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Elektromagneses indukcio és valtakozé
aram

« Aram as magneses tér egymasra
hatasa

» Valtakozo feszultség jellemzese

‘ FIZIKA 1l. 2005/06 II. felev

Kommunikacio-technika szake http://fft.gau.hu



Elektromagneses indukcio és valtakozo

> .
0 aram
= Lorentz er0 = arammal atjart vezetore
Q magneses terben hato ero
0O
=
N A mozgo toltesekre = v |~
= (elektronokra) hato \E\//
S Lorentz erék eredoje. g
TR F=0IxB
IF| = £1-B-sina

F, |, B —jobbkez szabaly,
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hato ero
Egyenaramu motor

modellje

A tengellyel parhuzamos
szakaszokra hat6 er6k v
forgatonyomateka:

M= 2-F-R-cos a
M = 2-BIL-R-cos o

F

]

‘ FIZIKA 1l. 2005/06 II. felev

M = B--A-cos o, ahol A = L-2R |
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Ui — BIV
Ha nem merdlegesek
az iranyok:

U. = B:l-v:sina-(sinf)

‘ FIZIKA 1l. 2005/06 II. felev
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‘ FIZIKA 1l. 2005/06 II. felev

Mozgasi indukcio felhasznalasa:

A mozgasi indukcio torvenye
szerint: U, = B-L-v-sina.

Egy Airbus A380 eseten:
_=80m,v~1000 km/h~280 m/s,B~2:10°>T
Ha o =90°= U,~ 0,5V

Kihasznalhatjuk-e ezt az indukalt feszultseget
egy repulén aram termelésre?

Nem! A zart aramkorben az eredo indukalt
feszultseg nulla!
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mozgasi indukcio pelda: generator

A tengellyel parhuzamos /
L FX ,

szakaszokon indukalodott /
feszultsegek 0sszeadodnak.

U=2"B-Lvsina ,
Mivel v = Ro, és a = ot >
U = BL2R o-sinot 7

B /,
U = B-A-o-Sinmt \/
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‘ FIZIKA 1l. 2005/06 II. felev

aram
Nyugalmi indukcio
‘Ui|=B'L'V X XBX X
B-L-V-At A
U, = X X X X
v At | L ‘
B.-AA X x )W vAt
‘Ui‘: At > <>
Jeldlés: O=B-A U =22
Al
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— Nyugalmi indukcio

&  Faraday - féle indukci6 torvény:
2

Q ‘U ‘ __AD _ _dg

= 1At dt

N

LL

akadalyozza az ot létrenozo hatast.
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Lenz torveny: Az indukalt feszultség mindig olyan
polaritasu, hogy az altala letrehozott aram
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Kisérlet indukciora

Lenz karika

‘ FIZIKA 1l. 2005/06 II. felev
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Valtakoz6 aram
U(t) = B-A-o-sinot = U, sinot
U, — maximalis feszultség
o= 2nf — korfrekvencia
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Valtakoz6 aram
U(t) = B-A-o-sinot = U, sinot

‘ FIZIKA 1l. 2005/06 II. felev

egyenaram valtoaram
elektrolizis igen Nem
Nyugalmi indukcio nem igen
(transzformator)
héhatas igen Igen
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Valtakozo aram
Effektiv ertek: Az adott valtofeszultseg
(valtoaram) hétermelés szempontjabal
mekkora egyenfeszultseggel
(egyenarammal) helyettesithetd.

W =W

egyen valto

U2R VR~

W = U?/R-t W

‘ FIZIKA 1l. 2005/06 II. felev
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— Valtakoz6 aram
©

% Effektiv erték:
§ Wegyen = Wvélté
— 2 T2
§ Ueff-l-:J‘U (t)dt
X R R
N

LL

U, = i}Uz(t)dt
eff TO
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Szinuszos feszultseg:

I P,
U, :\/T_([Uosm (ot)dt

U? ;
U. = |[—2|sin’(ot)dt
eff \/T'(‘; ( )

‘ FIZIKA 1l. 2005/06 II. felev
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Uz T >
U, =.|—>— U . =
eff T 2 eff

T T
I T sin’ (wt)dt + | cos®(wt)dt =T
j sin? (ot)dt = j cos? (wt)dt ! !
0 0 T T
sin’(mt) +cos’ (wt) =1 jsinz(mt)dt =

0
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Valtoaram U
v . Uu.=—2
fUreszfog jel !l: == — /3
X U
U U(t) =t

\

‘ FIZIKA 1l. 2005/06 II. felev

1 & , 1T U, 2
Uy :\/?‘(‘;U (t)dt:\/?l(?t) dt:\/
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