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Halmazelméleti feladatok (emelt szint)

1. (ESZEV Minta (1) 2004.05/9)

Egy konferencian harom hivatalos nyelvet hasznaltak: az angolt, a németet és a franciat. Min-
den résztvevo beszElt a harom nyelv koziil legaldbb az egyiken, mindhdrom nyelven azonban
az 55 résztvevo koziil mindossze az 6t delegaciovezetd beszElt. A résztvevok koziil 36-an be-
széltek angolul, 28-an németiil és 19-en francidul. Hanyan besz¢ltek pontosan két nyelvet?

2. (ESZEV Minta (2) 2004.05/4)

Egy osztaly 1étszama 30. Az osztalyban harom nyelvet tanulnak, angolt, németet és franciat, és
minden didk legalabb egy nyelvet tanul. Angolul 14-en tanulnak, németiil 15-en, franciaul pedig
11-en. Pontosan két nyelvet 6 didk tanul. Hanyan tanuljadk mindharom nyelvet?

3. (ESZEV Minta (3) 2004.05/6)

Az iskoléban 3 kiilonb6z06 szakkor miikodik: drama, fotd, népi tanc. Egy 22 {0s osztaly minden
tanuldja legalabb az egyik szakkoron részt vesz. A 22 tanuldbdl pontosan két szakkort latogat
16 tanulo, és van 3 olyan, aki mindegyikre jar. Hany tanuld jar pontosan egy szakkorre?

4. (ESZEV 2005.05/5)

Egy varos 18 étterme koziil 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus meniit lehet kapni, és 10-ben
van felszolgalas. Mind a 18 étterem legalabb egy szolgaltatast nyujt az el6z6 harom koziil. Ot
étteremben adnak reggelit, de nincs vegetaridnus menii. Azok koziil az éttermek koziil, ahol
reggelizhetiink, 6tben van felszolgaléds. Csak egy olyan étterem van, ahol mindharom szolgal-
tatds megtalalhato.

a) Hany étteremben lehet vegetarianus meniit kapni, de reggelit nem?
b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus meniit?

5. (ESZEV 2005.10/8)

Egy osztaly tanuldi a tanév sordn harom kiranduldson vehettek részt. Az elsén az osztaly tanu-
16inak 60 szazaléka vett részt, a masodikon 70 szazalék, a harmadikon 80 szazalék. Igy harom
tanul6 haromszor, a tobbi kétszer kirandult. Hany tanul6ja van az osztalynak?

6. (ESZEV-NY 2006.05/4)

Egy 30 f6s tudoscsoport a szamitogépeknek a kutatasban, az oktatasban és a kommunikacidban
betdltott szerepével foglalkozik. Koziiliikk mindenki publikalt mér legalabb az egyik témaban.
A csoport tagjai koziil 12-en irtak mar tanulményt a szdmitogep kutatasban betoltott szerepérdl,
18-an a szamitogép oktatasban betdltott szerepérdl, és 17 tuddsnak jelent meg tanulméanya a
szamitogépnek a kommunikacioban betoltott szerepérdl. A csoportban 7 olyan tudods van, aki a
fentiek koziil pontosan két témakdorben jelentetett mar meg tanulmanyt. Hany olyan tudos van,
akinek mindharom témakdorben jelent mar meg tanulmanya?

7. (ESZEV 2008.05/1)

Anett és Berta egy irott szoveget figyelmesen atolvasott. Anett 24 hibat talalt benne, Berta 30-
at. Ezek ko6zott 12 hiba volt csak, amit mindketten észrevettek. Késdbb Réka is atnézte ugyanazt
a szoveget, és 0 is 30 hibat talalt. Réka az Anett altal megtalalt hibakbol 8-at vett észre, a Berta
altal észleltekbdl 11-et. Minddssze 5 olyan hiba volt, amit mind a harman észrevettek.

a) Egyiitt 6sszesen a szoveg hany hibajat fedezték fel?
b) A megtalalt hibak hany szazalékat vették észre legalabb ketten?



8. (ESZEV 2009.05/2)

Egy 30 f6s osztalyban a tanulok hadrom idegen nyelv koziil valaszthattak, ezek az angol, a német
¢s a francia. Hanyan tanuljak mindhdrom nyelvet, és hanyan nem tanulnak franciat, ha tudjuk
a kovetkezoket:

1) Minden diak tanul legalabb két idegen nyelvet.

2) Az angolt is és németet is tanuld didkok szama megegyezik a franciat tanulok szamaval.
3) Angolul 27-en tanulnak.

4) A németet is és franciat is tanulok szama 15.

9. (ESZEV-NY 2009.05/9)

Egy zeneiskolaban harom hangszeren: zongoran, gitaron és szaxofonon lehet tanulni. Tavaly
18 tanulo iratkozott be a zeneiskoladba. Koziiliik mindenki egy vagy két hangszeren tanult jat-
szani, harom hangszeren egyikiik sem. Tizendten tanultak zongorazni, nyolcan gitarozni és he-
ten szaxofonozni. Hanyan tanultak pontosan két hangszeren jatszani?

10. (ESZEV 2010.10/9)

Egy egyetem 10 580 hallgatojanak tanulményi lapjarol dsszesitették az angol és német nyelv-
vizsgék szamat. Kideriilt, hogy a német nyelvvizsgaval nem rendelkezdk 70%-anak, a német
nyelvvizsgéaval rendelkezék 30%-anak nincs angol nyelvvizsgaja. Az angol nyelvvizsgaval
nem rendelkezdk 60%-anak német nyelvvizsgéja sincs.

a) Ezek koziil a hallgatok koziil hanyan rendelkeztek angol és hanyan német nyelvvizsgaval?
b) A hallgatok hany szazaléka rendelkezett az angol és német nyelvvizsgak mindegyikével?

11. (ESZEV-NY 2011.05/2)

Egy egyetem mesterképz6jére jelentkez6 29 hallgatonak nyilatkoznia kellett arrdl, van-e angol,
német vagy francia nyelvvizsgajuk. A jelentkezdk koziil angol nyelvvizsgaja 22, német 18,
francia 18 hallgatonak van. 12 hallgatonak német és francia nyelvvizsgéja is van, de koziiliik 3
fonek nincs angol nyelvvizsgaja. Az angol nyelvvizsgaval rendelkezdk koziil 7-nek nincs német
¢és 8-nak nincs francia nyelvvizsgéja.

a) Hany jelentkez6 valaszolt mindharom kérdésre igennel?
b) Hany jelentkez6 valaszolt mindharom kérdésre nemmel?

12. (ESZEV-NY 2012.05/2)

Megadunk négy halmazt:

A ={héttel oszthat6 pozitiv kétjegyli szdmok},

B ={a 29 kétjegyli pozitiv tobbszorosei},

C ={azok a pozitiv kétjegyli szamok, amelyeknél a 11-gyel nagyobb szam négyzetszam},
D ={azok a pozitiv kétjegyli szamok, amelyeknél a 13-mal kisebb szam négyzetszam}.

a) Hany elemii az A U C halmaz?

b) Hany elemii a B N D halmaz?

€) Melyek azok a kétjegyii pozitiv egészek, amelyek a fenti négy halmaz koziil pontosan ket-
tonek az elemei?

13. (ESZEV-NY 2015.05/9)

Egy osztaly tanuloi matematikadolgozatot irtak, melynek sordn harom feladatot kellett megol-
daniuk. Az elsd feladatot Gsszesen 22-en oldottak meg, koziilik a masodik feladatot is megol-
dotta 16 tanuld. Azok, akik mindharom feladatot megoldottak, haromszor annyian voltak, mint
akiknek csak az elsd feladat sikeriilt. Azok, akik csak az els6 két feladatot tudtdk megoldani,
két és félszer annyian voltak, mint akik csak az elsét és a harmadikat. Hany tanul6 oldotta meg
mindharom feladatot?



14. (ESZEV-NY 2016.05/2)

Egy 28 {0s osztalyban minden tanulonak van év végi osztalyzata fizikabol és matematikabol is.
23 tanuld nem kapott jelest fizikabol, és 21 tanuld nem kapott jelest matematikabol, de a két
targy koziil legalabb az egyikbdl 10-en kaptak jelest. Hany tanulonak van jelese mindkét targy-
bol?

15. (ESZEV-NY 2018.05/6)

Az A, B és C nemiires halmazokrol tudjuk a kdvetkezoket: az A minden eleme a B-nek is eleme,
tovabba C-nek van olyan eleme, amelyik A-nak is eleme. Az alabbi 6t allitds mindegyikérdl
dontse el, hogy igaz vagy hamis! (Valaszait nem kell indokolnia.)

(1.) Van olyan eleme A-nak, amelyik C-nek is eleme.

(2.) Nincs olyan eleme C-nek, amelyik B-nek is eleme.

(3.) Ha valami eleme B-nek, akkor eleme A-nak is.

(4.) Ha valami nem eleme B-nek, akkor az eleme C-nek.

(5.) Ha valami nem eleme B-nek, akkor az nem eleme A-nak sem.

16. (ESZEV 2020.05/6)
Hany olyan 90-nél nem nagyobb pozitiv egész szam van, amely a 2, a 3 és az 5 koziil pontosan
az egyikkel oszthat6?

17. (ESZEV 2020.10/8)

Legyen az alaphalmaz a haromjegyii pozitiv egész szamok halmaza. Az A halmaz elemei azok
a haromjegyli szamok, amelyekben van 1-es, a B halmaz elemei azok, amelyekben van 2-es, a
C halmaz elemei pedig azok, amelyekben van 3-as szamjegy. Hany eleme van az A\(B N C)
halmaznak?

18. (ESZEV 2021.10/3)
Hany olyan pozitiv haromjegyii szdm van a tizes szamrendszerben, amely a 8 és a 9 szamok
koziil legalabb az egyikkel oszthato?

19. (ESZEV 2022.05/3)
Egy tarsashazban 50-en laknak. A lakok 38%-a nd, 32%-a szemiiveges. Legalabb, illetve leg-
feljebb hanyan lehetnek a lakok k6zott a nem szemiiveges férfiak?

20. (ESZEV-NY 2022.05/7)

Legyen H = {1;2; 3;4;5; 6;7; 8;9; 10}. Hany olyan részhalmaza van H-nak, amelyben az ele-
mek szorzata oszthatd 9-cel? (Egyelemii halmaz esetén az ,,elemek szorzatanak™ az egyetlen
elem értékeét tekintjiik.)



