Utolsé frissités: 2022. szeptember 26.
Balogh Norbert, G6do116i Torok Ignac Gimnazium

Koordinata-geometria feladatok (emelt szint)

1. (ESZEV Minta (2) 2004.05/7)
Egy ABC haromszégben CAB« = 30°, az ACB4£ = 45°. A haromszdg két csucsdnak koordi-
natai: A(2; 2) és C(4; 2). Hatarozza meg a harmadik csucs koordinatait!

2. (ESZEV Minta (3) 2004.05/1)
Adott két egyenes egyenlete: e:3x —y = 2¢s f:x + 3y = —6.

a) Hatarozza meg az egyenesek metszéspontjanak koordinatait!
b) Szamitsa ki a két egyenes hajlasszogét!
€) Mekkora tavolsagra van az origd az e egyenestdl?

3. (ESZEV 2005.05/1)
Az ABC haromszog oldalegyeneseinek egyenlete:

AB:y =0,BC:x+10y =20 és CAry = —x — 4.

a) Szamitsa ki a haromszog csticspontjainak koordinatait!
b) Szamitsa ki a haromszog B csticsanal 1évo bels6 szoget!

4. (ESZEV 2005.10/1)

Egy haromszog két csticsa A(8;2), B(—1;5), a C cstcs pedig illeszkedik az y tengelyre. A
haromszog koré irt kor egyenlete: x2 + y2 — 6x — 4y — 12 = 0,

a) Adja meg a haromszog oldalfelezé merdlegesei metszéspontjanak koordinatait!

b) Adja meg a haromszodg sulypontjanak koordinatait!

5. (ESZEV 2006.02/9)

Az A pont helyvektora: O_A)(lg a;lgb); a B pont helyvektora: OB (lg ab;lg Z) ahol aés b olyan

valds szamokat jeldlnek, melyekre 0 < a < 1, illetve 1 < b teljesiil.

a) Bizonyitsa be, hogy a B pont mindkét koordinataja nagyobb az A pont megfelel6 koordina-
tajanal!

b) Bizonyitsa be, hogy az 04 — OB vektor meréleges az 04 vektorral

c) Mekkora az 04 és az OF vektorok hajlasszoge?

d) Legyen a = 11—0, b pedig tetszéleges 1-nél nagyobb valos szam. Adja meg (egyenletével,
vagy a derékszogii koordinata-rendszerben abrazolva) az A, illetve a B pontok halmazat!

6. (ESZEV 2006.05/1)

A PQRS négyszog csucsai: P(3;—1), Q(1;3), R(—6;2) és S(—5; —5). Dontse el, hogy az
alabbi harom allitas koziil melyik igaz és melyik hamis! Valaszait tdmassza ald szamitasokkal!
a) A allitas: A PQRS négyszdgnek nincs derékszoge.

b) B allitas: A PQRS négyszog htirnégyszog.

c) Callitas: A PQRS négyszognek nincs szimmetriacentruma.

7. (ESZEV-NY 2006.05/1)

Egy egyenld szart haromszog alapjanak végpontjai A(3;5) és B(7; 1). A haromsz6g harmadik
csucsa illeszkedik az y tengelyre.

a) Szamitsa ki a haromszog harmadik csucsanak koordinatait!

b) Irja fel a haromszog koré irt kor egyenletét!



8. (ESZEV 2006.10/8)
Harom ponthalmazt vizsgalunk a derékszogli koordinata-rendszer (S) sikjaban. Az A halmazt
pontosan azok a pontok alkotjak, amelynek koordinataira: 4x — 3y > 18, azaz

A={P(x;y) €S|4x —3y =18},
a B halmazt pontosan azok a pontok alkotjak, amelynek koordinataira: x + y? — 6x + 4y —
12 <0, azaz
B={P(x;y)€S|x*+y*—6x+4y—12 <0},
a C halmazt pontosan azok a pontok alkotjak, amelynek koordinatéira: y2 = 4, azaz
C={P(x;y) €S|y =4}

a) Abrazolja kozos koordinata-rendszerben a harom halmazt! Fogalmazza meg, milyen geo-

metriai alakzatot alkotnak az A, a B és a C halmaz pontjai!

b) Abrazolja Gjabb koordinata-rendszerben a B\A halmazt! Fogalmazza meg pontosan, hogy
milyen geometriai alakzatot alkot ez a ponthalmaz?

¢) Abrazolja a B N C halmazt! Ennek a ponthalmaznak melyik P(x;y) pontja van a legkéze-
lebb, illetve a legtavolabb a koordinata-rendszer origdjatol?

9. (ESZEV 2007.05/4)
Adja meg az y = x? — 8x + 11 egyenlettel megadott alakzat P(5; - 4) pontjdban huzott érin-
téjének egyenletét!

10. (ESZEV-NY 2007.05/2)

a) Abrazolja a derékszogii koordinata-rendszerben az y = 0,5x + 2 és az y = —0,5x + 4
egyeneseket!

b) Az xtengely, azy tengely és a két abrazolt egyenes kozrefog egy konvex négyszoget. Mek-
kora ennek a négyszdgnek a tertilete?

c) Az xtengely, azy tengely és a két abrazolt egyenes hat metszéspontja koziil négy egy kon-
kav négyszog négy csucsa. Mekkora ennek a konkav négyszognek a kertilete?

11. (ESZEV-NY 2007.05/4)
Az ABCDEFGH téglatest élei: AB = 10, AD = 8, AE = 6. Legyenek az A csticsbol indulo

élvektorok rendre: AB = a, AD = b, AE = c. Az A csticsb6l e harom ¢élvektor, tovabba harom
lapatlovektor és egy testatlovektor indul ki. Legyen AP ezen hét vektor Osszege!

a) Fejezze ki AP vektort az a; b és ¢ élvektorokkal!

b) Milyen hosszi az AP?

) Mekkora szdget zar be AP az AE vektorral?

d) Mennyi az AS - AP értéke, ha S a HFC haromszog stlypontja?

12. (ESZEV 2008.05/5)

, . 1a - 4 .
Egy haromszog két oldalegyenese: az x tengely, valamintaz y = 3% egyenletli egyenes. Ismer-
jiikk a haromszog beirt korének egyenletét is: (x — 4)% + (y — 2)? = 4. Irja fel a haromszog
harmadik oldalegyenesének egyenletét, ha a hdromszog egyenld szar, és

a) az alapja az x tengelyre illeszkedik;
b) az adott oldalegyenesek a haromszog szaregyenesei!

13. (ESZEV 2009.05/3)

a) Egy derékszogli haromszog egyik oldalegyenese valamelyik koordinatatengely, egy masik
oldalegyenesének egyenlete 2x + y = 10, egyik cslicsa az origd. Hany ilyen tulajdonsagu
haromszog van? Adja meg a hianyzo csticsok koordinatait!



b) Jeldlje e azokat az egyeneseket, amelyeknek egyenlete 2x + y = b, ahol b valos paraméter.
Mekkora lehet b értéke, ha tudjuk, hogy van k6z0s pontja az igy megadott e egyenesnek és
az origd kozépponty, 4 egység sugaru kornek?

14. (ESZEV 2009.10/3)
Az a és b vektor koordinatai: a(cos t;sint) és b(sin? t; cos? t), ahol t valos paraméter.

a) Adjameg az a és b vektorok koordinatainak pontos értékét, ha t az ?” szamot jeloli!

b) Mekkora az a és b vektorok hajlasszoge t = S?H esetén? (A keresett szoget fokban, egészre

kerekitve adja meg!)
C) Hatarozza meg a t olyan valos értékeit, amelyek esetén az a és b vektorok merélegesek
egymasra!

15. (ESZEV 2010.05/7)

Az ABCD konvex négyszog oldalegyeneseinek egyenlete rendre:
AD:3x —4y —20=0, AB:3x+5y—20=0,

BC:4x -3y +12=0, CD:5x+3y+15=0.

a) Igazolja, hogy a négyszog atldi az X és az Yy tengelyre illeszkednek, tovabba hogy ennek a
négyszognek nincsen derékszoge!
b) Bizonyitsa be, hogy ez a négyszog hirnégyszog!

16. (ESZEV-NY 2010.05/2)
Igazolja, hogy az A(0; 1), B(4;2), C(3;6) és D(—5;4) csticspontokkal megadott négyszog
trapéz!

17. (ESZEV 2011.05/6)

Adott a sikbeli derékszogii koordinata-rendszerben az x2 + y? + 6x + 4y — 3 = 0 egyenletli
kor. Ebbe a korbe szabalyos haromszoget irunk, amelynek egyik csticsa A(1; —2). Szamitsa ki
a szabalyos haromszog masik két csticspontjanak koordinatait! Pontos értékekkel szamoljon!

18. (ESZEV 2011.10/5)

frja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyik illeszkedik a P(2;5) pontra, valamint az
x+y=4~¢ az x +y = 6 egyenletli egyeneseket olyan pontokban metszi, amelyek elsd ko-
ordinatajanak kiilonbsége 3.

19. (ESZEV 2012.05/7)

Az y = ax + b egyenletii egyenes illeszkedik a (2; 6) pontra. Tudjuk, hogy a < 0. Jelolje az x
tengely és az egyenes metszéspontjat P, az y tengely és az egyenes metszéspontjat pedig Q. Irja
fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyre az OPQ haromszdg teriilete a legkisebb, és
szamitsa ki ezt a tertiletet (O a koordinata-rendszer orig6jat jeloli)!

20. (ESZEV-NY 2012.05/6)

Az f:R- R, f(x)=ax?+ bx + ¢ masodfokt fiiggvény grafikonjanak tengelypontja a
T(4;2) pont, és a P(2;0) pont is illeszkedik a grafikonra. Szamitsa ki az a, b, ¢ egylitthatok
értékét!

21. (ESZEV 2012.10/8)

A derékszogli koordinata-rendszerben az ABC haromszog csucsai: A(2;1), B(7;—4) és
C(11; p). Hatarozza meg a p paraméter pontos értékét, ha a haromszog B cstcsanal levd belsé
szoge 60°-0s!



22. (ESZEV 2013.05/5)

Az ABCD hurtrapéz koré irt korének egyenlete (x — 3)% + (y — 2)? = 100. A hrtrapéz szim-
metriatengelyének egyenlete 2x — y = 4. A trapéz AB alapjanak egy belsé pontja P(—5;1),
BC szaranak hossza pedig 10v/2 egység. Hatarozza meg a trapéz csucsainak koordin4tait!

23. (ESZEV-NY 2013.05/6)

A p valds paraméter olyan, hogy az y = x? + px + 1 ésaz y = x? — x — p egyenletii parabo-
lak kiilonbozok €s van kdzos pontjuk az X tengelyen. Szamitsa ki a p értékét, és a kapott értékkel
irja fel a parabolak egyenletét!

24. (ESZEV 2014.05/8)

Egy ABCD négyzet A csucsa a koordinatarendszer Yy tengelyére, szomszédos B csucsa pedig a

koordinatarendszer X tengelyére illeszkedik.

a) Bizonyitsa be, hogy a négyzet K kozéppontjanak koordinatai vagy egyenldk, vagy egymas
ellentettjei!

b) Egy ilyen négyzet kozéppontja a (7; 7) pont. A négyzet oldala 10 egység hosszl. Szamitsa
ki a négyzet koordinatatengelyekre illeszkedd két csticsanak koordinatait!

25. (ESZEV-NY 2014.05/6)

Adott az O kozéppontt, (x — 2)? + (y + 1)? = 4 egyenletii kor. Az y = 2 egyenletii e egyenes
¢és a kor elso siknegyedbeli metszéspontjat jeloljik M-mel. Tiikrozziik az e egyenest az OM
egyenesre. Irja fel az e egyenes tiikorképének egyenletét!

26. (ESZEV 2015.05/4)
Adott a derékszogli koordinata-rendszerben harom pont: A(—16; 10), B(2; 4), C(10; 2).

a) Szamitsa ki az ABC haromszog B csucsanal fekvo belsé szogét!

A K pont egyenld tavolsadgra van A-tdl, B-tdl és C-tol.
b) Hatarozza meg a K pont koordinatait!

27. (ESZEV-NY 2015.05/1)
Adott a 4x2 + 4y? = 90 egyenletii k kor és az x + 3y = 0 egyenletii g egyenes. Irja fel a k kor
g-vel parhuzamos érintdinek egyenletét!

28. (ESZEV Minta (1) 2015.10/3)
A derékszogli koordinata-rendszerben az ABC haromszog csucsai: A(-8;24), B(48;16),
C(0; 0). Jelolje D a haromszog CF stulyvonalanak C-hez kozelebbi negyedeld pontjat!

a) Mekkora széget zarnak be az AD és AF vektorok?
b) Szamitassal igazolja, hogy a C pont az AB atmér6jii koron van!

29. (ESZEV Minta (2) 2015.10/3)

A derékszogi koordinata-rendszerben adottak az A(-11; 2), B(-9;-1) és C(-8; 1) pontok.
A C centrumt, A = —3 aranyu kdzéppontos hasonldsag végrehajtasa utan az A pont képe D, a
B pont képe pedig E.

a) Szamitsa ki a D és E pontok koordinatait!

b) Hatarozza meg a BAC szoget!

c) lgazolja, hogy a BCD és ACE haromszogek teriilete megegyezik!

30. (ESZEV 2016.10/5)
a) Adjamegaz 5x% + 5y% — 14x + 22y — 11 = 0 egyenletii kor kdzéppontjat és sugarat!



Adott a k kor, amelynek kozéppontja a K(—5;7) pont, és a sugara 10 egység. Ezen a koron
beliil adott az A(—4; 14) pont.

b) Irja fel annak az A ponton athaladd e egyenesnek az egyenletét, amely merdleges a KA
szakaszral
€) Hatarozza meg a k kor e egyenesre illeszked6 hurjanak hosszat!

A koordinata-rendszer P (x; y) pontjat racspontnak nevezziik, ha X és y egész szamok.
d) Hany racsponton megy at a k kérvonal?

31. (ESZEV 2017.05/4)

Az f:R - R, f(x) = x? — 12x + 27 fiiggvény grafikonja a derékszdgii koordinata-rendszer-
ben parabola.

a) Irja fel a parabolahoz az E (5; —8) pontjaban huzott érinté egyenletét!

b) Szamitsa ki a parabola fokuszpontjanak koordinatait!

32. (ESZEV-NY 2017.05/4)
Az y = —x? + x + 6 egyenletli parabola az X tengelyt az A és B pontban metszi. Szamitsa ki a
parabola B pontbeli érint6jének meredekségét, ha tudjuk, hogy a B pont abszcisszaja pozitiv!

33. (ESZEV 2017.10/1)

Egy téglalap alaku varosi park tervezésekor a kezdeti egyszerli vazlatokat egy rajzoloprogram
segitségével késziti el a tervezd. A parkot derékszogli koordinata-rendszerben abrazolja ugy,
hogy a koordinata-rendszer tengelyein a hosszlsagegység a valosagban 10 méternek felel meg.
A park négy csucsat az A(0; 0), B(30; 0), C(30; 48), D(0; 48) koordinataju pontok adjak meg.
Az elsd tervek kozott a négy csticson atmend korut is szerepel.

a) Adja meg ennek a kdrnek az egyenletét!

A véazlatba a tervezd egy olyan kort is berajzolt, amely egy diszteret hatarol majd. A kor egyen-
letét a rajzoloprogram x? + y? — 36x — 48y + 819 = 0 alakban adta meg.

b) Szamitsa ki, hany szazaléka a disztér teriilete a park teriiletének!

A tervezd egy olyan egyenest is megrajzolt, amely athalad a P(18;24) ponton és a park C
csticsaban 1év0 bejaraton. Ezen az egyenesen egy sétatit halad majd.

C) Hatarozza meg a sétalit egyenesének egyenletét, és szamitsa ki a parkbeli szakaszanak va-
16d1 hosszat!

34. (ESZEV 2018.05/6)

Adott az x2 + y? + 4x — 16y + 34 = 0 egyenletii kor.

a) lgazolja, hogy az E(—7;5) pont rajta van a k koron!

b) Irja fel a k kor E pontjaban hiizhato érintéjének egyenletét!

€) Hatarozza meg az m valds paraméter Gsszes lehetséges értékét tigy, hogy az y = mx egyen-
letii e egyenesnek és a k kornek ne legyen kozos pontja!

35. (ESZEV-NY 2018.05/7)
Hatarozza meg annak a P(0; 35) ponton atmend egyenesnek az egyenletét, amely érinti az y =

— %xz + 8x + 3 egyenletii parabolat! H G

36. (ESZEV 2018.10/8)
Az ABCDEFGH négyzetes oszlop AE, BF, CG, DH élei merdlegesek az ABCD
alaplapra. Az A csucsbol kiinduld harom €l hossza AB = AD = 8 egység,

AE = 15 egység. Szamitsa ki az EF ¢és AH vektorok skalaris szorzatat! D



37. (ESZEV 2019.05/6)

Egy haromszog cstcsai a derékszogli koordinata-rendszerben A(—6;0), B(6;0) és €(0; 8).
Igazolja, hogy a 3x — 4y = —12 egyenletl e egyenes felezi az ABC haromszog keriiletét és
teriiletét is!

38. (ESZEV-NY 2019.05/4)

A tengerpart kdzelében, a vizszintes tengerfenékre négy érzékeld egységet telepitenek (A, B, C,
D). A tervrajzon derékszogli koordinata-rendszerben adtak meg harom érzékeld helyzetét:
A(0; —12,5), B(10; —7,5), C(48;14).

a) lgazolja, hogy az A, B, C pontok nem illeszkednek egy egyenesre!

A tervrajzon a koordinatatengelyeken megadott 1 egység tavolsag a valdésagban 20 méternek
felel meg.

b) Hany méter lehet az A és D érzékeldk valodi tavolsaga, ha a D érzékeldt ugy telepitik, hogy
az A-tol és a B-tdl egyenlo tavolsagra, C-tdl pedig 1000 méter tdvolsagra legyen?

39. (ESZEV-NY 2019.05/9)

Adottak a derékszogli koordinata-rendszerben az A, B, C, D pontok: A(0; 4), B(0; 1), C(p; 1),
2

D(p;4),ahol p>0. Azy = x: egyenletli gorbe felezi az ABCD téglalap teriiletét. Igazolja,

hogy p > 4, majd szamitsa ki p értékét!

40. (ESZEV 2019.10/4)
Adottazy = — % (x — 2)? + 8 egyenletli parabola. Hatarozza meg a k valds paraméter értékét

ugy, hogy a 4x — y = k egyenletii egyenes érintse a parabolat, és hatdrozza meg az érintési
pontok koordinatait is!

41. (ESZEV 2020.05/7)
A derékszogii-koordinata rendszerben adottak a P(—2; 0), Q(6; 0) és R(0; 5) pontok, a H pedig
a PQ szakasz tetszoleges pontja.

a) Szamitsa ki a PH ¢és az RH vektorok skalaris szorzatat, ha H (—1,8;0).

b) Adja meg a H pont koordinatait tigy, hogy a PH és az RH vektorok skalaris szorzata maxi-
malis, illetve ugy is, hogy minimalis legyen!

42. (ESZEV-NY 2020.05/4)
Adottazy =7 — %x egyenletli e egyenes. Egy négyzet egyik cslicsa az origo, egyik atlojanak
egyenese pedig az e. Szamitsa ki a négyzet kozéppontjanak koordinatait és a négyzet teriiletét!

43. (ESZEV-NY 2021.05/4)

Adott az x2 — 4y = 0 egyenletii parabola és az x — y = 5 egyenletii g egyenes.

a) Igazolja, hogy a parabola fokuszpontja az F(0; 1) pont!

b) irja fel annak a kornek az egyenletét, amelynek kozéppontja a g egyenesen van, valamint
atmegy a P(0; —1) ponton és a parabola F fokuszpontjan is!

c) Adja meg a parabola g egyenessel parhuzamos érintjének egyenletét!

44. (ESZEV 2021.10/7)

A statisztikai értékelések sordn sziikség van az adatokat és Osszefliggéseket szemléltetd pontok
¢és egyenesek kolesonos helyzetének jellemzésére. Egy ilyen jellemzd lehet a pontnak egy meg-
adott egyenestdl mért fiiggdleges tavolsaga. Az abran lathat6 P;, P,, P;, P, pontok esetén a
fliggdleges tavolsagok rendre a d4, d,, ds3, d, szakaszok hosszaval egyenlok. (A tavolsagokat
megado szakaszok parhuzamosak az y tengellyel.)



a) Hatérozza meg az R(4; 2) és az 5(4; 5) pontok fliggdleges ta- v
volsadgataz y = ix + S egyenestol!

Ha a derékszogi koordinata-rendszerben az adatokat pontokkal je-
lenitjiik meg, és kiillonbdzd egyeneseket vesziink fel, akkor mind-
egyik egyeneshez kiszdmithato a pontok fliggdleges tavolsagainak
négyzetdsszege (az dbran lathatd példaban d? + d% + d3 + d%). -~ |
Tekintsiik azt az egyenest a pontokra legjobban illeszked6 egye- - Py
nesnek, amelyre ez a négyzetdsszeg a lehetd legkisebb. Adott ha-
rom pont a koordinata-rendszerben: A(1;3), B(3;5) és C(4; 4). 1 ¢ 3§t t =
b) Adjamegaz mértékét ugy, hogy az y = mx egyenletii (origon

atmend) egyenes a megadott modszer szerint a legjobban illeszkedjen az A, B és C pontokra!

(m € R)

45. (ESZEV Minta 2021.10/4)
Adott az A(5; 4) pont és a 3x + 4y = 6 egyenletii f egyenes.

a) Adja meg a k paraméter értékét tigy, hogy az y = kx + 4 egyenletli h egyenes és az f egye-
nes merdleges legyen egymadsra!
b) Mi a kolcsonos helyzete az A kdzéppontt, 5 egység sugara kornek és az f egyenesnek?

A g egyenesrdl tudjuk, hogy illeszkedik az A pontra és az f egyenest egy olyan pontban metszi,
melynek két koordinataja egymas ellentettje.
c) Irja fel a g egyenes egyenletét!

46. (ESZEV 2022.05/6)

Egy egyenlészara haromszog cstcsai a derékszogii koordinata-rendszerben A(0; 0), B(82;0)
és C(41;71). Géza szerint ez a haromszog szabalyos.

a) Hatarozza meg a haromszog szogeit fokban, harom tizedesjegyre kerekitve!

b) Hatarozza meg a haromszog AC és AB oldalainak aranyat négy tizedesjegyre kerekitve!

47. (ESZEV 2022.05/9)

Adott az x% + 2y = 16 egyenletii parabola és az x + (y — 3)? = 9 egyenletti kor.

a) Hatarozza meg a parabola fokuszpontjanak és a kor kdzéppontjanak a koordinatait!

b) lgazolja, hogy a Q(Z\/E ; 4) pont a parabolanak és a kornek is pontja, és a kor Q-ban huzott
érintdje €rinti a parabolat is!

48. (ESZEV-NY 2022.05/2)
Jelolje X és y a derékszogii koordinata-rendszer egy tetszdleges pontjanak elso, illetve masodik
koordinatajat, és legyen C egy valos szam.
a) lgaz-c a kovetkezo allitas? (Valaszat indokolja!)
Ha ¢ < 12, akkor x2? + 4x + y? — 6y + ¢ = 0 egy kor egyenlete.
b) Fogalmazza meg az allitas megforditasat, €s a megforditott allitasrol is dontse el, hogy igaz
vagy hamis! (Valaszat indokolja!)



