Utolsé frissités: 2022. szeptember 26.
Balogh Norbert, Godo116i Tordk Ignac Gimnazium

Felszin- és térfogatszamitas feladatok (emelt szint)

1. (ESZEV Minta (3) 2004.05/7)

Egy négyoldalu gula alaplapja rombusz. A gtla csucsa a rombusz kdzéppontja felett van, attol
82 cm tavolsagra. A rombusz oldalanak hossza 54 cm, hegyesszoge 43°36°.

a) Szamitsa ki a gula térfogatat! (M: 54 965,4 cm®)

b) Mekkorak a gula oldalélei? (M: 96,11 és 84,42 cm)

¢) Mekkora a gula felszine? (M: 11 085,1 cm?)

2. (ESZEV 2005.10/6)

A KLMN derékszogli trapéz alapjai KL = 24/12 és MN = 3v/75 egység hossztak, a derék-
szOgli szar hossza 102 egység. A trapézt megforgatjuk az alapokra merSleges LM szar egye-
nese koriil. Szamitsa ki a keletkezett forgastest térfogatat! (m két tizedesjegyre kerekitett érték-
ével szamoljon, és az eredményt is igy adja meg! (M: 13 326,47)

3. (ESZEV 2006.02/8)

Kartonpapirbol kivagtunk egy 1,5 dm magassagi ABC szabalyos haromszdglapot. A harom-
szoglapon parhuzamost huztunk a haromszog mindegyik oldaldval, mindegyikt6l ugyanakkora,
0,5 deciméternél kisebb x tavolsagra. Ezek az egyenesek az A1B:1Ci szabalyos haromszog ol-
dalegyenesei.

’ _ 2

a) Irja fel az A1B1C1 haromszog teriiletét X fliggvényében! (M: WTZQC) dm?)

Szeretnénk egy A1B1C1 alapt, X magassagu, feliil nyitott egyenes hasab alaku irdasztali tolltartot
1étrehozni a lapbol, ezért levagtuk a folosleget, majd az A1B1C1 haromszdg élei mentén felhaj-
tottuk a haséab oldallapjait.

b) Mekkora x esetén lesz a keletkezett hasab térfogata maximalis? (M: x = % dm)

4. (ESZEV 2006.05/9)

Az ABCDA’B’C’D’ téglatestben gy jeloltiik a csucsokat, hogy az ABCD alaplappal egybevago
lapon az 4’ csticsot az A-val, a B’ csucsot a B-vel, a C’ csticsot a C-vel, a D’ csucsot a D-vel
kosse 0ssze €l. Tudjuk, hogy a DAD’ sz6g 45°-0S, @ BAB ™ sz6g 60°-0s.

a) Mekkora a B’AD’ szog koszinusza? (M: 0,6124)
b) Mekkoraaz AB’A’D’ tetraéder térfogata, ha a téglatest legrovidebb éle 10? (M: 500)
c) Mekkoraaz A4°D’ és az AB’D’ sikok hajlasszoge? (M: 39,23°)

5. (ESZEV-NY 2006.05/5)

Egy kozépkori, roméan stilusban épiilt templom tornyanak tetérésze egy olyan négyoldall sza-
balyos gula, amelynek alapéle ugyanolyan hossza, mint az oldaléle. A felujitas alkalmaval eb-
ben a tetérészben egy olyan maximalis méretli kocka alakt helyiséget alakitottak ki, amelynek
jaroszintje a gula alaplapjan van, mennyezetének sarkai a gula oldaléleire illeszkednek.

a) Mekkora a tetStéri helyiség alapteriilete, ha a gtila élei 8 m hosszuak? (M: 11 m?)
b) A toronytetd légterének hany szazalékat foglalja el ez a helyiség? (M: 30%)

6. (ESZEV-NY 2006.10/5)

Egy szobor marvany talapzatat egy 12 dm €l kocka alakt kobdl faragjak. Minden csticsnal a
csucshoz legkozelebbi élnegyedeld pontokat tartalmazé sik mentén lecsiszoljak a kockat.

a) A kész talapzatnak hany éle, hany csucsa, hany lapja van? (M: 36; 24; 14)

b) A kész talapzatnak mekkora a felszine? (818,35 dm?)



7. (ESZEV 2007.05/2)

a) Az ABC derékszogli haromszog BC befogojanak hossza 18 cm, a CA befogdjanak hossza 6
cm. Mekkorak a haromszog hegyesszogei? (M: 71,57°)

b) A BC befogd egy P belsé pontjat 6sszekatjitk az A csuccsal. Tudjuk még, hogy PB = PA.
Milyen hossza a PB szakasz? (M: 10 cm)

) Allitsunk merdleges egyenest az ABC haromszog sikjara a C pontban! A meréleges egyenes
D paontjéra teljesiil, hogy CD hossza 15 cm. Mekkora az ABCD tetraéder térfogata? (M: 270
cm?)

8. (ESZEV 2007.05/9)
Az 1. abra szerinti padlastér egy 6x6 méteres négyzet alapti gula, ahol a tetd csticsa a négyzet
kozéppontja felett 5 méter magasan van.

a) Milyen szoget zarnak be a tetdsikok a vizszintessel (padlassikkal)? (M: 59°)

Hasznos alapteriiletnek szamit a tetOtérben az a teriilet, amely f6l6tt a (bel)magassag legalabb
1,9 méter.

b) Mennyi lenne a tetétér beépitésekor a hasznos alapteriilet? (M: 13,84 m?)

A tetd cseréjekor a hasznos alapteriilet ndvelésének érdekében a haz oldalfalait egy Gn. koszo-
raval kivanjak magasitani. A hdz teljes magassaga — épitészeti eldirdsok miatt — nem novelhetd,
ezért a falak magasitasa csak ugy lehetséges, ha a tetd sikjanak meredekségét csokkentik (2.
abra). Jelolje X a koszorti magassagat és T a hasznos alapteriiletet.

, 2
c) Irjafel a T (x) figgvény hozzarendelési szabalyat! (M: T(x) = (ﬁ) ,ha0 < x <1,9; 36,

5—x
hal9 <x <5)

1. abra 2. dbra

9. (ESZEV 2007.10/7)

A csonkakup alaku targyak térfogatat régebben kozelité szamitassal hataroztak meg. Eszerint
a csonkakup térfogata kozelitdleg egy olyan henger térfogataval egyezik meg, amelynek atmé-
réje akkora, mint a csonkakup als6 és felsd atmérdjének szamtani kozepe, magassaga pedig
akkora, mint a csonkakllp magassaga.

a) Egy csonkaktp alaku fatorzs hossza (vagyis a csonkakip magassaga) 2 m, alsé atmérdje 12
cm, felsé atmérdje 8 cm. A kozelité szamitassal kapott térfogat hany szazalékkal tér el a
pontos térfogattol? (M: 1,3%-kal)

b) Igazolja, hogy a csonkakup térfogatara — a fentiekben leirt itmutatas alapjan kapott — koze-
lité érték sohasem nagyobb, mint a csonkakup térfogatanak pontos értéke!

Jelolje X a csonkakup két alapkore sugaranak ardnyat, és legyen x > 1. Bizonyithatd, hogy a
fentiekben leirt, kdzelitd szamitas relativ hibajat szdzalékban mérve a kdvetkezd fliggvény adja

meg: f:]1; o[ =R, f(x) = 25 (x-1)7

x2+x+1
c) lgazolja, hogy f-nek nincs szélséértéke!




10. (ESZEV-NY 2008.05/6)

Egy tengelyesen szimmetrikus érint6trapéz alapjainak hossza 5, illetve 20 egység.

a) Szamitsa ki a trapéz teriiletét és atlojanak hosszat! (M: 125; 16,01)

b) Szamitsa ki annak a forgastestnek a térfogatat, amelyet gy kapunk, hogy a trapézt megfor-
gatjuk a hosszabbik alapja koriil! (M: 3141,59)

€) Bizonyitsa be altalanosan a kdvetkez6 allitast: Ha egy htrtrapéz érinténégyszog, akkor ma-
gassaganak hossza az alapok hosszanak mértani kozepe.

11. (ESZEV 2008.10/8)

Az ABCDE szabalyos négyoldalu gula alaplapja az ABCD négyzet. A gula alapéle 28 egység
hosszi. Legyen F a CE oldalélnek, G pedig a DE oldalélnek a felezOpontja. Az ABFG négyszog
teriilete 504 teriiletegység. Milyen hosszu a gula oldaléle? (M: 30,53)

12. (ESZEV 2009.05/1)
Egy négyzet alapt egyenes hasab alapéle 18 egység, testatloja 36v/2 egység.

a) Mekkora szoget zar be a testatld az alaplap sikjaval? (M: 60°)
b) Hany teriiletegység a hasab felszine? (A felszin mérészamat egy tizedesjegyre kerekitve
adja meg!) (M: 3822,5)

13. (ESZEV-NY 2009.05/8)
Egy forgaskup alapkorének atmérdje 10 cm, alkotdja 13 cm. Irjon ebbe egy olyan, a kuppal
kozos szimmetriatengelyli forgashengert, amelynek alaplapja a kup alaplapjara illeszkedik, és

térfogata maximalis! Mekkora ennek a hengernek a sugara? (M: ? cm)

14. (ESZEV-NY 2010.05/6)

Vizszintes terepen egy 6 méter mély, lefelé keskenyedd, négyszoglapok altal hatarolt godrot
astak. A godor alja is vizszintes. A godor nyilasa egy 8x8 m-es négyzet, két szemkozti lapja
fliggdleges, a masik kettd pedig 75°, illetve 60°-0S szoget zar be a foldfelszin sikjaval. (E két
szemkozti ,,ferde” lap sikjai 45°-0s szoget zarnak be egymassal.)

a) Rajzolja le a godor azon sikmetszetét, amely merdleges a ferde lapokra (és igy a foldfel-
szinre is)! A rajzon tiintesse fel az adatokat!

b) Hany m? foldet kellett kidsni a godor elkészitéséhez? Az eredményt m® pontossaggal adja
meg! (M: 262 m®)

15. (ESZEV 2010.10/3) ! |
Az ABCDEFGH téglatest A csticsbol induld élei: AB = 12; AD = * ’
6; AE = 8. Jeldlje a HG ¢l felezépontjat P.

a) Szamitsa ki az ABCDP gula felszinét! (M: 240)

b) Mekkora szoget zar be az ABCDP gtila ABP lapjanak sikja az °
ABCD lap sikjaval? (M: 53,1°) '

16. (ESZEV-NY 2011.05/4)

Egy ABCDE négyoldalu szabalyos gula alaplapja az ABCD négyzet. A gulat elmetssziik az
EAC sikkal. A sikmetszet teriilete 64 cm?. Ha a gulat az E csticsatdl mért 4 cm tavolsagban, az
alaplappal parhuzamos sikkal metssziik el, akkor 32 cm? teriiletii sikmetszetet kapunk.

a) Mekkora a glila magassaga, és mekkora az alaplapjanak teriilete? (M: 8 cm; 128 cm?)
b) Szamitsa ki a gula alaplapjanak és oldallapjanak hajlasszogét! (M: 54,7°)

17. (ESZEV-NY 2011.05/9)
Egy jatékiizemben fa elemekbdl allo épitdkészletet gyartanak. Az épitdkészlet egyik darabjat
ugy készitik, hogy egy 3 cm élhosszusagu kockanak mind a nyolc ,,csticsat” levagjak egy-e0Y mmmmmm



sik mentén Uigy, hogy a fiirész a csucsba futé mindharom é€lt a csucstdl 1 cm tavolsagban vagja
el. Az igy kapott test térfogata hany szdzaléka az eredeti kocka térfogatanak? (A fiirészeléskor
keletkez6 anyagveszteség elhanyagolhatd, szamitdsaiban nem kell figyelembe vennie!) (M:
95%)

18. (ESZEV 2011.10/7)

Egy pillepalack alakja olyan forgashenger, amelynek alapkore 8 cm atmér6jti. A palack fed6-
korén talalhat6 a folyadék kiontésére szolgald szintén forgashenger alakl nyilas. A két henger-
nek kozos a tengelye. A kiontd nyilas alapkorének atmérdje 2 cm. A palack magassaga a kionto
nyilas nélkiil 30 cm. A palack vizszintesen fekszik ugy, hogy annyi folyadék van benne, am-
ennyi még éppen nem folyik ki a nyitott kiontd nyilason at.

a) Hany deciliter folyadék van a palackban? (M: 5,2 dl)

A palack tartalmat kiontve, a palackot 6sszenyomva, annak eredeti térfogata 2p szézalékkal
csokken. Egy hulladékot ujrahasznosito cég (specialis gép segitségével) az ilyen modon tomo-
ritett palack térfogatat annak tovabbi p szazalékéaval tudja csokkenteni. Az Osszenyomassal,
majd az ezt kovetd gépi tomoritéssel azt érik el, hogy a palackot eredeti térfogatdnak 19,5 sza-
zalékara nyomjak oOssze.

b) Hatarozza meg p értékét! (M: p = 35)

19. (ESZEV 2012.05/3)

Egy forgaskup nyilasszdge 90°, magassaga 6 cm.

a) Szamitsa ki a kiip térfogatat (cm®-ben) és felszinét (cm?-ben)! (M: 226 cm?®, 273 cm?)

b) A kup alaplapjaval parhuzamos sikkal kettévagjuk a kipot. Mekkora a keletkez6 csonkakuap
térfogata (cm3-ben), ha a metszd sik atmegy a kup beirt gdmbjének kézéppontjan? (M: 181
cm?®)

Vilaszait egészre kerekitve adja meg!

20. (ESZEV 2012.05/5)

Két egyenes hasabot épitiink: H1-et és H2-t. Az épitéshez hasznalt négyze- N
tes oszlopok (négyzet alapi egyenes hasdbok) egybevagodk, magassaguk H,
kétszer akkora, mint az alapéliik. A H1 hasab épitésekor a szomszédos |
négyzetes oszlopokat az oldallapjukkal illesztjiik 6ssze, a H2 hasab épite- 1 1. %
sekor pedig a négyzet alakt alaplapjukkal. A H1 és H2 egyenes hasabok | '
felszinének hanyadosa: 0,8. Hany négyzetes oszlopot hasznaltunk az egyes
hasabok épitéséhez, ha H1-et és H2-t ugyanannyi négyzetes oszlopbol épi-
tettiik fel? (M: 6) ~N—

21. (ESZEV-NY 2012.05/9)

Egy galéria 0j kiallitotermet nyitott. A terem alakja egy négyzet alapti egyenes gula, melynek
belsé méretei: az alapél 12 méter, az oldalél 10 méter. Az egyik kiallitd miivész azt kérte, hogy
a kiallitas kivitelezdje ragasszon az oldalfalakra korbe az alapélekkel parhuzamos keskeny szi-
nes csikot (vonalat), amelyre majd a kiirdsokat elhelyezik. A szines vonalak vizszintes, képze-
letbeli sikja éppen felezte a kiallitotér térfogatat.

a) Mekkora a szines vonalak Osszes hossza? Milyen magasan helyezkedik el a padlo sikja fe-
lett a képzeletbeli felezdsik? (M: 38,1 m; 1,09 m)

A kiallitds megnyitasara Ggy helyezték el a terem legmagasabb pontjardl belogatott mikrofont,

hogy az minden oldalfaltol és a padlotol is azonos tavolsagra legyen.

b) Milyen hosszu volt a belogatd vezeték, ha a mikrofon és a rogzités méretétdl eltekintiink?
(Vélaszait cm pontossaggal adja meg!) (M: 3,02 m)



22. (ESZEV 2012.10/7)

Egy iizemben 4000 cm3-es, négyzet alapt, egyenes hasab alak, feliil nyitott siitéedények gyar-
tasat tervezik. Az edények kiilso feliiletét tizallo zomancfestékkel vonjak be. (A belso feliilet-
hez mas anyagot hasznélnak.)

a) Szamitsa ki, mekkora feliiletre kellene tiizalld6 zomancfesték egy olyan edény esetén, amely-
nek oldallapjai 6,4 cm magasak! (M: 1265 cm?)

b) Az lizemben végiil Gigy hataroztak meg az edények méretét, hogy a gyartasukhoz a lehetd
legkevesebb zomancfestékre legyen sziikség. Szamitsa ki a gyartott edények alapélének
hosszat! (M: 20 cm)

23. (ESZEV 2013.05/7)
Egy lizemben olyan forgashenger alaki konzervdoboz gyartasat szeretnék elkezdeni, amelynek

térfogata 1000 cm®. A doboz aljanak és tetejének anyagkoltsége 0,2 %, mig oldalanak anyag-

koltsége 0,1 CI% Mekkorak legyenek a konzervdoboz méretei (az alapkor sugara és a doboz
magassaga), ha a doboz anyagkoltségét minimalizalni akarjak? Szadmitsa ki a minimalis anyag-
koltséget is egész forintra kerekitve! (M: r = 4,3 cm, m = 17,2 cm, a minimalis anyagkdltség
70 Ft)

24. (ESZEV 2013.05/8)

Egy épitdkészletben a rajzon lathatd négyzetes hasab alakl elem is megta-
lalhato. Két ilyen épitdelem illeszkedését az egyik elem tetején kiemelkedd

négy egyforma kis henger és a masik elem aljan 1évé nagyobb henger szo- @
ros, érintkezd kapcsolata biztositja. (Ez azt jelenti, hogy a hengerek tenge-
lyére merdleges sikmetszetben a nagyobb kort érinti a négy kisebb kor,
amelyek kozéppontjai egy négyzetet hatdroznak meg.) Tudjuk, hogy a kis -
hengerek sugara 3 mm, az egymas melletti kis hengerek tengelyének tavol-
sdga pedig 12 mm. Mekkora a nagyobb henger atmérdje? (M: 10,97 mm)

25. (ESZEV-NY 2013.05/4) G
Az é4bran lathatd téglatest A csucsabol induldo harom é€lének
hossza: AB = 20 cm; AD = 16 cm; AE = 12 cm. H

a) Legyen P az AB él felezOpontja, Q pedig az EH ¢l felezo-
pontja. Szamitsa ki a PQ tavolsagot! (17,55 cm)

b) Az AE ¢legyenest6l milyen tavolsagra vannak a hozza ké-
pest kitérd élegyenesek? (M: 20 és 16 cm)

16 cm
A

26. (ESZEV-NY 2013.05/8)
A béadogosiizemben téglalap alaku, 20 cm széles, 2,5 m hosszi vékony badoglemezekbdl 2,5 m
hosszu ereszcsatorna-elemeket készitenek az abran lathat6 lekerekitett szélii keresztmetszettel.

a) A csatorna folytonos vonallal hatarolt keresztmetszetének teriilete 55 cm?. Mekkora a ne-
gyedkorivek sugara (r), €s milyen széles a csatorna (1)? Valaszait centiméterben, egy tizedes
jegyre kerekitve adja meg! (M: r = 4,0 cm, [ = 15,4 cm)

b) A tervezék maximalis ateresztéképességre torekszenek. Igazolja, hogy ez abban az esetben
valosul meg, ha | = 2r. Szamitsa ki, hogy vizszintes helyzetben hany liter vizet képes be-
fogadni egy csatornaelem, ha ilyen keresztmetszettel készitik el? (Valaszat egész literre ke-
rekitve adja meg!) (M: 16 liter)



lekerekitett
$z€I0 csatorna-
elem

20 cm
r r

27. (ESZEV 2014.05/3)

Egy cég a fiiggbleges irany kijelolésére alkalmas, az épitke- <>
zéseknél is gyakran hasznalt ,,fliggdont” gyart, amelynek ne-
hezéke egy acélbol késziilt test. Ez a test egy 2 cm oldalhosz-
szusagu szabalyos Otszog egyik szimmetriatengelye kortili
forgatasaval szarmaztathaté (lasd dbra). Hany cm® a nehezék
térfogata? Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg! (M:
13,6 cm®)

forgatas
utan

28. (ESZEV 2014.05/9)

Kovacs Ur a tetdterébe egy téglatest alaku beépitett szekrényt készittet. Két vazlatot rajzolt a
terveirdl az asztalosnak, €s ezeken feltiintette a tet6tér megfeleld adatait is. Az elsd vazlat ,,tér-
hatast”, a masodik pedig eldlnézetben abrazolja a szekrényt.

/ N

Am 4
f{l/ \m

45°

1. vazlat 2. vazlat

A tetdtér adottsagai miatt a szekrény mélységének pontosan 60 cm-nek kell lennie. Mekkora
legyen a szekrény vizszintes ¢€s fliggdleges mérete (a szélessége €s a magassaga), ha a lehetd
legnagyobb térfogatu szekrényt szeretné elkészittetni? (A magassag, a sz€lesség €s a mélység

a szekrény kiilsé méretei, Kovacs ur ezekkel szamitja ki a térfogatot.) (M: V2 és 2v/2 m)

29. (ESZEV-NY 2014.05/3)

A Tetéfedok Egyesiilete a veteran tetéfedoknek egy kicsi, to-
mor, névre sz616 bronzplasztikaval kedveskedik. Az emléktargy
alaplapja egy 4 cm oldalt négyzet, melynek két szemkozti élé-
hez egy-egy, az alaplap sikjara mer6leges, egymassal egybe-
vago haromszoglap csatlakozik az dbra szerint.

A haromszoglapok két oldaléle 2 cm és 3 cm hosszu. Az emléktargyhoz megrendelt téglatest

alakt diszdoboz belsé mérete 4,1 cm % 4,1 cm x 1,5 cm, az emléktargy készitésére felhasznalt
bronz stirlisége pedig 8,2 dk%. Szamitassal igazolja, hogy a bronzplasztika belefér a dobozba és

tomege nem haladja meg a 10 dkg-ot! (M: m = 1,45 cm; tomege: 0,09512 kg)



30. (ESZEV 2014.10/2)
Egy 2 cm sugaru, 20 cm széles festbhengerrel dolgozva egy fordulattal koriilbeliil 3 ml festéket
visziink fel a falra. (A festohenger cstiszas nélkiil gordiil a falon.)

a) Elegendé-e 4 liter falfestéket vasarolnunk, ha a szobankban 40 m?-nyi falfeliiletet egy ré-
tegben, egyszer akarunk lefesteni? (M: 4,8 1, tehat nem)

b) Milyen magasan allna 4 liter falfesték a 16 cm atmér6ji, forgashenger alaka festékes vo-
dorben? Valaszat cm-ben, egészre kerekitve adja meg! (M: 20 cm)

31. (ESZEV 2015.05/9)
a) Egy kocka és egy gomb felszine egyenld. Bizonyitsa be, hogy a gomb térfogata nagyobb,
mint a kockaé!

Két fémkocka Osszeolvasztasaval egy nagyobb kockat készitlink. Az egyik beolvasztott kocka
egy €lének hossza p, a masiké pedig q (p > 0, g > 0). (Feltessziik, hogy az 6sszeolvasztassal
kapott kocka térfogata egyenld a két 6sszeolvasztott kocka térfogatanak 6sszegével.)

b) Igazolja, hogy az 6sszeolvasztassal kapott kocka felszine 6 - 1/ (p3 + q3)2!
€) Bizonyitsa be, hogy az dsszeolvasztassal kapott kocka felszine kisebb, mint a két 6sszeol-
vasztott kocka felszinének 0sszege!

32. (ESZEV-NY 2015.05/5) | Y

Egy 40 cm X 25 cm-es kartonlapbo6l kivagunk két egybevagd
téglalapot, az dbran ezek vonalkazva lathatok. A megmaradt
kartonlapbdl ezutan (a berajzolt élek mentén) egy olyan tég-
latestet hajtogatunk, melynek magassaga a kivagott téglala-

25cm

pok révidebb oldalaval egyenld. / V

a) Mekkora lesz a kapott téglatest felszine, ha a kivagott tég- . 10 e
lalapok révidebb oldala 2 cm-es? (M: 912 cm?)

b) Hogyan valasszuk meg a kivagott téglalapok rovidebb oldalanak hosszat, ha azt szeretnénk,
hogy az elkészitett téglatest térfogata maximalis legyen? Mekkora a maximalis térfogat?
(M: 5cm, 15 cm, 15 cm; V4, = 1125 cm?)

33. (ESZEV 2015.10/5)
Egy haromoldalu egyenes hasab alapéleinek hossza: AB = 4, AC = BC = v13 , a hasab ma-

gassaga 2v/3 hosszisagu. Az AB alapél egyenesére illeszkedd S sik 30°-o0s szoget zar be a hasab
alaplapjaval, és két részre vagja a hasabot. Szamitsa ki a két rész térfogatanak aranyat! (M:

24/3:104/3 = 1:5)

34. (ESZEV Minta (1) 2015.10/7)

Egy asztalon 4116 doboz alakja olyan négyzet alapti, egyenes hasab, amelyben az oldalél hossza
kétszerese az alapél hosszanak. A doboz egy 30 cm atmérdji, félgdmb alaku tallal éppen lefed-
hetd Gigy, hogy a tal also szé€le az asztalon fekszik, és érinti a doboz egyik négyzetlapjanak négy
csucsat. (A félgdmb ¢€s a hasab tengelye egybeesik.)

a) Milyen hossztak a doboz élei? (M: 7,07 és 14,14 cm)

Egy négyzet alapt, egyenes hasab éleinek hossza (centiméterben mérve) egész szdm. A hasab
felszinének és térfogatanak a mérészama egyenlo.

b) Milyen hosszuak a hasab élei? (M: 5; 10 vagy 6; 6 vagy 8; 4 vagy 12; 3)

35. (ESZEV Minta (2) 2015.10/7)
Egy csaladi haz tet6terének alapja téglalap, a tetd gerince a téglalap kozépvonalanak az alapra
mer6leges sikjaban helyezkedik el. Az abra szerinti ABCD téglalap méretei: AB = 10 méter és



BC = 8 méter, EF hossza 6,8 méter, az EF gerincet az alappal 0sszekotd gerendak méretei
pedig: EA = ED = FB = FC = 5,8 méter.

A lakok a tetGteret tarolasra hasznaljak, igy itt — alapos szigetelés utan — bizonyos mértékben
télen is fiiteni kell. A flités tervezésekor fontos tudni, mekkora a kifiitend6 térfogat. Mekkora a
tetotér térfogata? Valaszat m3-ben, egész értékre kerekitve adja meg! (M: 139 m®)

36. (ESZEV Minta (3) 2015.10/6)

Egy téglatest alaplapja az ABCD, feddlapja az EFGH téglalap; az AE, BF, CG, DH ¢élek parhu-
zamosak. A téglatest éleinek hossza AB = 3, AD = 4, AE = 2 egység. Hatarozza meg az AE
egyenes és a BH testatlo tavolsagat! (M: 2,4 egység)

37. (ESZEV 2016.05/8)

Egy kisiizemben a termelés soran keletkezett hulladékot nagy méretii konténerbe gytijtik, me-
lyet minden nap végén kiliritenek és kitisztitanak. A konténer egyenes hasab alak(l. A hasab
magassaga 2 m, alaplapja hartrapéz, melynek méretei az 1. abran lathatok. A konténert vizszin-
tes feliileten, az 1,8 m x 2 m-es (téglalap alaku) lapjara allitva helyezik el (l1asd a 2. abrat).

-

1. abra 2. abra

a) Szamitsa ki a hasab térfogatat! (M: 3,84 m°)
b) Hatarozza meg, hogy milyen magasan 4ll a konténerben a tisztitasahoz beletdltott 2,7 m?
térfogatu folyadék! (M: 0,6 m)

38. (ESZEV-NY 2016.05/3)

Egy 6 méter széles és 8 méter hosszu, téglalap
alaprajzu épliletre ,,satortetot” épitettek. A tetd 4
méter hosszll gerince a mennyezet téglalapjanak
hosszabbik kézépvonala f6lott, attdl 3,5 méter
tavolsdgra van. A mennyezet téglalapjanak négy
csucsaban tdmaszkodd, négy egyenld hosszu-
sagu gerenda tartja a tetdgerincet.

a) Szamitsa ki a tartdgerendak hosszat és a vizszintes sikkal bezart szogiiket! (M: /25,25 =
5m; = 44°)

A tetd déli irdnyba néz0, trapéz alaku részére egy téglalap alakl napelemet fektetnek. A téglalap
egyik oldala a tet6 also €lére, az ezzel szemkozti oldala pedig a trapéz kdzépvonalara illeszke-
dik. A napelem sehol sem nyulik tul a teton.

b) Mekkora a legnagyobb teriiletii napelem, amelyet a megadott modon el lehet helyezni a
tetén? Valaszat négyzetméterben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg! (M: 13,8 m?)




39. (ESZEV-NY 2016.05/8) i

Az ABCDEFGH téglatest ABCD lapjara meréleges élei AE, BF, EG
CG és DH. A téglatest harom élének hossza: AB = 12 cm, AD =
16 cm és AE =5 cm.

a) Szamitsa ki az ACFH tetraéder térfogatat! (M: 320 cm?®)

b) Igazolja, hogy az ACFH tetraéder oldallapjai egybevagod ha- B
romszogek!

c) lgazolja, hogy az ACFH tetraéder oldallapjai hegyesszogli haromszogek!

40. (ESZEV 2016.10/2)
Adamék kerti zuhanyozdjanak tartdlya egy feketére festett, forgashenger alaku, acéllemezbdl
késziilt hord6. A henger atméréje 50 cm, magassaga 80 cm.

a) Szamitsa ki a hord¢ térfogatat és felszinét! (A lemez vastagsaga elhanyagolhaté.) A térfo-
gatot egész literre, a felszint egész négyzetdeciméterre kerekitve adja meg! (M: 157 liter;
165 dm?)

A megadott méreti hordot ugy szerelik fel, hogy a forgastengelye
vizszintes legyen. Ebben a helyzetben — a bedml6 nyilas miatt — csak
40 cm magassagig lehet feltolteni vizzel.

b) A teljes térfogatanak hany szazalékaig tolthet6 fel a vizszintes
tengelyti tartaly? (M: = 86%)

41. (ESZEV 2017.05/3)
a) Az ABCD négyzet koriilirt korén felvettiink egy olyan P pontot, amelyik nem csticsa a négy-
zetnek. Bizonyitsa be, hogy AP? + CP? = BP? + DP?.

Egy cég az altala forgalmazott poharakat négyesével csomagolja
ugy, hogy a poharakhoz még egy talcat is ad ajandékba. A 20 cm
(belsd) atméroji, feliil nyitott forgashenger alak talcara négy egy-
forma (szintén forgashenger alakt) poharat tesznek ugy, hogy azok
szorosan illeszkednek egymashoz és a talca oldalfalahoz is.

b) Igazolja, hogy a poharak alapkorének sugara nagyobb 4,1 cm-nél!

A pohér fala 2,5 mm vastag, bels6 magassaga 11 cm.
¢) lgaz-e, hogy a poharba belefér 5 dl {idit6? (M: Vpopsr = 512 cm?® > 5 dl, azaz belefér)

42. (ESZEV 2017.05/6)
Egy fémlemezbdl késziilt, forgashenger alakt hordoban 200 liter viz fér el.

a) Mekkora teriiletti fémlemez kell a 80 cm magas, feliil nyitott hordd elkészitéséhez, ha a
gyartasa soran 12%-nyi hulladék keletkezik? (M: 190 dm?)

Egy kisvallalkozasnal tobb méretben is gyartanak 200 literes, forgashenger alakt hordokat.

b) Mekkora annak a 200 liter térfogatt, feliil nyitott forgashengernek a sugara és magassaga,
amelynek a legkisebb a felszine? (M: r = m = 3,99 dm)

43. (ESZEV 2017.10/2)

A 6 cm oldalélii tomor ABCDEFGH kocka BF élén megjeloltiik az é1 P

felezépontjat, majd a kockat kettévagtuk az E, G, P pontokra illeszkedd

sikkal (az &bra szerint).

a) Mekkora a kettévagas soran keletkezett nagyobbik test felszine? (M:
202 cm?)

b) Mekkora szoget zar be a metsz6 sik és a kocka EFGH lapjanak
sikja? (M: 35,3°)




44. (ESZEV 2017.10/7)

Egy akcioban egy csokiszelet térfogatat 20%-kal megndvelték, de tovabbra is valtozatlan dron
adtak. A csokiszelet téglatest alaku, az eredeti és a megndvelt szelet (matematikai értelemben)
hasonld. Az akcios szelet 1 cm-rel hosszabb az eredeti csokiszeletnél. Hatarozza meg az eredeti
csokiszelet hossztsagat! Valaszat egész cm-re kerekitve adja meg! (M: 15,96 = 16 cm)

45. (ESZEV-NY 2018.05/4)

Egy cirkuszi sator also része szabalyos tizenkétszog alapi egyenes
hasab, a fels6 része pedig szabalyos tizenkétszog alapu gula, amely-
nek alaplapja a hasab feddlapjara illeszkedik. Az alapélek hossza 5
méter, a hasab alaka rész magassaga 8 méter, a felso, gula alakt rész
magassaga 3 méter. A téli iddszakban a satrat olyan (egyforma) fiito-
testekkel fiitik, amelyek egyenként 200 m?® befiitésére elegenddk.
Legalabb hany ilyen fiittestre van sziikség? (M: 13)

46. (ESZEV-NY 2018.05/8)
Egy négyzetes oszlopnak (négyzet alapu egyenes hasdbnak) pontosan négy olyan éle van, ame-
lyik 10 cm hosszl. Az oszlop testatlojanak hossza 12,5 cm. Szamitsa ki a négyzetes oszlop

felszinét! (M: 268 cm?)
H G

47. (ESZEV 2018.10/8)

Az ABCDEFGH négyzetes oszlop AE, BF, CG, DH ¢élei mero-
legesek az ABCD alaplapra. Az A csticsbol kiinduld harom él
hossza AB = AD = 8 egység, AE = 15 egység.

a) Szémitsa ki az EF és AH vektorok skalaris szorzatat! (M: °
0, a két vektor merdleges)

A négyzetes oszlop koré egy P csucspontt forgaskupot illesztiink ugy, hogy
az A, B, C, D cstcsok a kup alaplapjara, az E, F, G, H csticsok pedig a kup
palastjara illeszkedjenek. (A kup és a négyzetes oszlop tengelye egybeesik.)
A kip magassaga 45 egység.

b) Szamitsa ki a kup felszinét! (M: 1446,9 cm?)

48. (ESZEV 2019.05/4)

Egy blivész két egyforma ,,dobotetraédert” hasznal az egyik mutatvanyahoz. A dobotetraéder
alakja olyan szabalyos haromoldalu gtla, amelynek alapéle 6 cm hosszl, az oldalélei pedig 30°-
os szdget zarnak be az alaplap sikjaval. Hatarozza meg a tetraéder térfogatat! (M: 10,4 cm?)

49. (ESZEV 2019.05/5) 2
Egy 33 cm x 18 cm-es kartonlapbol (kivagassal, haj- |
togatassal) téglatest alaku dobozt készitenek. A doboz

(sOtétre szinezett) Kiteritett halojat és méreteit az abra [ | "
szerint valasztjak meg. Hatarozza meg a doboz térfo- |~
gatat, ha a = 7 cm! (M: 308 cm®)

b ] a b

50. (ESZEV-NY 2019.05/8)
A Balaton vizfeliiletének hossza kb. 76,5 km, atlagos szélessége kb. 7,7 km.

a) Szamitsa ki a Balaton atlagos vizmélységét, ha a toban levé vizmennyiség becsiilt térfogata
2 millidard m3! Valaszat méterben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg! (M: 3,4 m)

A t6 szélessége Balatonvilagos és Balatonalmadi kozott a legnagyobb, kb. 12,7 km.



b) Legalabb hany méterrel kell a vizfelszin f61¢ emelkednie a balatonvilagosi kikotoben elhe-
lyezett jelz6oszlopnak ahhoz, hogy az oszlop tetején rogzitett viharjelzd késziilék fényjel-
zése — a Fold gorbiiletét is figyelembe véve — lathato legyen a balatonalmadi strandon fiir-
d6z6k szamara is? (A Foldet tekintsiik egy 6370 kilométer sugara gémbnek.) (M: 13 m)

51. (ESZEV 2020.05/3)

A mellékelt abran egy kereszt alaka lemez lathat6, amely 5 db 10 cm ol-
dali négyzetbdl all. A lemezbdl egy 10 cm alapélii, szabalyos négyoldalu
gula halgjat szeretnénk kivagni agy, hogy a kzEépso négyzet legyen a gtla
alaplapja. Igazolja, hogy a lehetséges halok kivagasa soran keletkez6 hul-
ladék legalabb 200 cm?, de kevesebb 300 cm?-nél!

10 cm

52. (ESZEV-NY 2020.05/7)

5 golyobol kétrétegii piramist épitiink (abra). Az alsé réteget alkotd 4 go-

lyot egy vizszintes siklapon helyezziik el ugy, hogy az egymas melletti

golyok érintsék egymast, kozéppontjaik pedig egy négyzet csticsai legye-

nek. A golyok sugara 1 cm. Szamitsa ki a kétrétegli piramis magassagat!

(M: V2 + 2 = 3,41 cm)

53. (ESZEV 2020.10/4)

Dori olyan pingponglabda-készletet vasarolt, amelynek dobozaba harom egyforma labda — az
abran lathato elrendezésben — szorosan belefér. A doboz hengeres test, melynek alaplapjat ha-
rom egybevago koriv és harom egyenld hosszisagu szakasz hatarolja. (Az abran a dobozt fe-
lilnézetbdl latjuk.) A doboz térfogatanak hany szazalékat tolti ki a harom pingponglabda, ha a
labdak atmérdje 40 mm? (A doboz falvastagsaga elhanyagolhat6.) (M: 58%)

54. (ESZEV 2020.10/7)

Adam balatoni telkén all egy kis hétvégi haz. A haz feliilnézete egy 7 m x 4 m-es téglalap. Ha
esik az esd, akkor a tetdre lehulld csapadékot a tetdé négy oldalan kdrbefutd ereszcsatornak
gyljtik Ossze és vezetik be négy nagy, kezdetben iires (fedett) hordoba. A hordok forgashenger
alaktiak, belsd atmérdjiik 40 cm, magassaguk 90 cm. Egy nydri zivatar alkalméval 15 mm csa-
padék hullott a telepiilésen (ez azt jelenti, hogy minden vizszintes feliileten 15 mm magasan
allna az esdviz, ha nem szivarogna el). A zivatar kdzben a tetére lehullott csapadék 95%-a
Osszegyllt a hordokban.

a) A zivatar utdn mindegyik hordéban ugyanolyan magasan allt a viz. Mekkora ez a magas-
sag? (M: 79 cm)

A haz cserépteteje eloregedett, cserélni kell. A tetd feliilete négy sikidombol all. A haztetd 7
méteres oldalaihoz két egybevago hurtrapéz csatlakozik, amelyek sikja a vizszintessel egyarant
30 fokos szoget zar be. A trapézok egymashoz csatlakozo, rovidebb oldala 3 méter hossz. A
haztetd 4 méteres oldalaihoz két egybevago, egyenld szart haromszog csatlakozik.

b) Hany darab cserepet kell vasarolnia Adamnak a tetd ujracserepezéséhez, ha a tetéfeliilet

egy négyzetméterére 30 darabra van sziikség, €s a megvasarolt mennyiség 8%-a hulladék
lesz? (M: 1055 db)

55. (ESZEV 2021.05/9)
Egy teherauto raktere 2,4 méter széles, 2 méter magas és 7 méter | .
hosszl. Ezzel a teherautoval kell olyan, méretre vagott faronko- |~ ™ 7y

ket szallitani, amelyek forgashenger alaktiak, 24 centiméter az at- |- ’/&\r/i\‘f/;\‘w
mérdjiik, €s 7 méter hosszaak. A rakomany biztonsagi okokbol |~ A A A

nem nyulhat tal a raktéren egyik irdnyban sem. A szallitocég az AA A
abran lathato stratégiaval rendezi el a faronkoket. ‘ 24m



a) Mutassa meg, hogy legfeljebb 86 far6nkot lehet igy a raktérben elhelyezni!
b) A raktérnek hany szazaléka marad tliresen, ha 86 faronkot szallitanak? (M: 19%)

56. (ESZEV-NY 2021.05/7)
Egy tomor fabol késziilt forgashenger magassaga 30 cm, felszine 10 000 cm?. A hengerbdl egy
olyan forgaskupot készitenek, amelynek az alapkdre és a magassaga megegyezik a hengerével.

A henger térfogatanak hany szazaléka lesz forgacs, és mekkora a kap térfogata? (M: 67%-a,
23970 cm?®)

57. (ESZEV 2021.10/8)
Az abréan lathato ABCDEFGH kocka ¢lhosszusaga 10 egység. Szamitsa
ki az ABG haromszog beirt korének sugarat! (M: 3,41)

58. (ESZEV 2021.10/9)

Két forgashenger alaku viaszgyertyank van. Az egyik gyertya alapkoré-
nek sugara r, magassaga h, a masik alapkorének sugara R, magassaga
szintén h. A két gyertyat 6sszeolvasztjuk, majd a viaszbdl egy ugyancsak h magassagu, forgas-
henger alaka gyertyat ontiink (r, h, R > 0).

a) Igazolja, hogy az igy kapott gyertya alapkorének sugara legalabb v2rR. (Az 6ntés soran
fellépd anyagveszteségtol eltekinthetiink.)

Egy forgashenger alaku tortat egy 15 cm sugart, félgomb alaku védo-
bura alatt helyeziink el. A torta a félgdmb hatarol6 korének sikjan all,
¢s a torta fed6lapjanak hatarolo kore a félgombre illeszkedik (az abra
szerint).

b) lgazolja, hogy az m cm magassagu torta térfogata (cm3-ben mérve) 225mm — nm?2, ahol
0<m<15.

59. (ESZEV Minta 2021.10/2)

A strand biiféjében az egyik idit6 1,5 literes és 0,5 literes kiszerelésben is kap-
hatd. (A mlianyag palackokat tekintsiik geometriai értelemben hasonlo hengerek-
nek.) Hany szazalékkal nagyobb harom kis palack felszinének dsszege, mint egy
nagypalack felszine? A valaszt egész szamra kerekitve adja meg! (M: 44%)

60. (ESZEV 2022.05/6)

Egy csonkakup alapkorének sugara 14 cm, fedokorének sugara 8 cm, alkotdja 10 cm hosszu.
Géza szeretné gyorsan megbecsiilni a csonkaktp térfogatat, ezért azt egy henger térfogataval
kozeliti. A kozelité henger alapkorének sugara megegyezik a csonkakup alap- és fedokore su-
garanak szamtani kdzepével, magassaga pedig egyenl6 a csonkakiup magassagaval. Hatarozza
meg Géza kozelitésének relativ hibajat! (Relativ hibanak nevezziik a kozelitd értéknek a pontos
értékt6l mért szazalékos eltérését.) (M: —2,4%)

61. (ESZEV-NY 2022.05/6)
Egy gyarban olyan 5 liter trtartalmu labosokat készitenek, melyek alakja jo kozelitéssel (feliil

nyitott) forgashenger. Mekkora az 5 literes 1abos alapkorének a sugara, ha magassaga 15 cm?
(M: 10,3 cm)

4’




