Utolso frissités: 2024. januar 28.
Balogh Norbert, G6do116i Torok Ignac Gimnazium

Kombinatorika és valdszinliségszamitas feladatok (emelt szint)

1. (ESZEV Minta (1) 2004.05/2)
Egy dobdkocka 6 lapja koziil haromra 1, 2, illetve 3 pottyot teszlink, a masik harom lapjat
fehérre, pirosra, illetve kék szintire festjiik.

a) Hany olyan hat dobasbdl all6 sorozat van, amelyben eldszor kettest és 6todszorre fehéret
vagy kéket dobunk? (M: 2592)

b) Hany olyan hat dobasbdl all6 sorozat van, amelyben el6szor kettest, 6todszorre fehéret vagy
kéket dobunk, és a dobokocka nem esik kétszer ugyanarra a lapjara? (M: 48)

c) Ha csak kétszer dobunk egymas utan, mekkora a valoszinlisége annak, hogy a két dobas

egyforma lesz? (M: % ~ 0,1667)

2. (ESZEV Minta (2) 2004.05/6)
Egy varosban felmérést készitettek csaladokrol, akik koziil éppen szazat kérdeztek meg. A csa-
ladban €16 fiu, illetve leAnygyermekek szdma szerint az alabbi tablazat késziilt:

Leanyok szama— 0 1 2 3 4
Fitik szama
0 11 4 3 2
1 10 |15 |13 6 1
2 719 7 5 0
3 312 1 1 0

Tehat példaul 2 leany és 3 fia éppen 1 csaladdban van. Valasszon ki egymas utan véletlenszeriien
két csaladot a szazbol! Mennyi az esélye, hogy mindkét csaladban legfeljebb 4 gyermek van?
(M: 0,8457)

3. (ESZEV Minta (3) 2004.05/8)

Egy gyaregységben gyartott termékeknek atlagosan 4%-a hibas. A megrendeld csak akkor veszi
at a megrendelt &rumennyiséget, ha 50 véletlenszertien kivalasztott termékben legfeljebb 2 hi-
basat talal. Mennyi a valoszinlisége, hogy az arut atveszik? (M: 0,6767)

4. (ESZEV 2005.05/5)

Egy varos 18 étterme koziil 11-ben reggelit, 11-ben vegetarianus meniit lehet kapni, és 10-ben
van felszolgalas. Mind a 18 étterem legalabb egy szolgaltatast nytjt az eldz6 harom koziil. Ot
étteremben adnak reggelit, de nincs vegetarianus menii. Azok kozil az éttermek koziil, ahol
reggelizhetiink, 6tben van felszolgalds. Csak egy olyan étterem van, ahol mindhdrom szolgal-
tatas megtalalhato.

a) Hany étteremben lehet vegetarianus meniit kapni, de reggelit nem? (M: 5)

b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgalnak vegetarianus mentit? (M: 4)

c) A Kiskakas étteremben minden vendég nyereménysorsolason vehet részt. Két urnat tesznek
elé. Az A urnaban a véros Osszes vendégldjének neve szerepel, mindegyik pontosan egyszer.
A B urnéban azoknak az éttermeknek a neve talalhatdé — mindegyik pontosan egyszer —,
amelyekben nincs felszolgalas. A vendég tetszés szerint hiizhat. Ha a hiizott étteremben van
reggelizési lehetdség, akkor a vendég egy heti ingyen reggelit nyer, ha nincs, nem nyer.
Melyik urnabol htizva nagyobb a nyerés esélye? (M: P(4) = 0,61; P(B) = 0,75)

5. (ESZEV 2005.10/2)
Aladar, Béla, Csaba, Dani és Ernd szombat délutdnonként egyiitt teniszeznek. Mikor megeér-
keznek a teniszpalyara, mindegyik fiu kezet fog a tobbiekkel.

a) Hany kézfogas torténik egy-egy ilyen k6zos teniszezés elott? (M: 10)



Legutobb Dani €s Ernd egyiitt érkezett a palyara, a tobbiek kiilonboz6 idépontokban érkeztek.

b)
c)

Hény kiilonb6z6 sorrendben érkezhettek ezen alkalommal? (M: 24)

A fiik mindig paros mérkdzéseket jatszanak, ketten kettd ellen. (Egy paron beliil a jatéko-
sok sorrendjét nem vessziik figyelembe, és a palya két térfelét nem kiilonboztetjiik meg.)
Hény kiilonb6z6é mérkdzés lehetséges? (M: 15)

6. (ESZEV 2006.02/3)
Egy automatabol 100 Ft érték ital kaphato, s az automataba csak 100 Ft-os érme dobhat6 be.
Az italautomata gyakran hibasan miikddik. 160 kisérletet végezve azt tapasztaljuk, hogy

a)

b)

c)

az esetek 18,75%-daban az automata elnyeli a pénzt, és nem ad italt;
90 esetben visszaadja a 100 forintost, anélkiil, hogy italt adna;

30 esetben italt is ad és a 100 Ft-os érmét is visszaadja;

és csak a fennmarado esetekben miikodik rendeltetésszertien.

Mekkora annak az esélye az adatok alapjan, hogy egy szdzast bedobva az automata rendel-
tetésszertien fog mikodni? (M: 0,0625)

Minek nagyobb a valdszinilisége: annak, hogy ingyen ihatunk, vagy annak, hogy rafizetiink?
(M: egyenldk, 0,1875)

Vérhatéoan mennyi lesz a rafizetése annak, aki 160-szor probal vasarolni ennél az automa-
tanal? (M: 0)

7. (ESZEV 2006.02/7)

A dominokészleten a domindkdvek mindegyikén az egy-egy ,.térfélen” elhelyezett pottydk
szama 0-t6l egy megengedett maximalis értékig barmilyen természetes szam lehet. A domin6-
kovek két felén e szamok minden lehetséges parositasa szerepel. Nincs két egyforma ko a kész-
letben.

a)

b)

Igazolja, hogy ha a pottyok maximalis szdma 7, akkor a domindkészlet 36 kobdl all. (M:
8+ () =36)

A 36 kobdl allo dominokészletbdl véletlenszeriien kivalasztottunk egy kovet. Mennyi a va-
16szintisége, hogy a kivalasztott ko két ,térfelén” 1évo pottyok szdmanak dsszege 8? (M:
% ~ 0,11)

A 36 kébdl allo dominokészletbdl ezittal két kdvet valasztottunk ki véletlenszerlien. Meny-
nyi a valoszinlisége annak, hogy a két domindkd a jaték szabdlyai szerint egymashoz il-
leszthetd? (Két domindkd Osszeilleszthetd, ha van olyan ,térfeliik”, amelyen a pottydk
szama ugyanannyi.) (M: g ~ 0,36)

8. (ESZEV 2006.05/4)

a)

b)

Legyen (a,) egy mértani sorozat, melynek elsé tagja 5, hanyadosa 3. Mennyi a valoszinii-
sége, hogy ha ennek a mértani sorozatnak az elsé 110 tagjabodl egyet véletlenszerlien kiva-

lasztunk, akkor a kivalasztott tag 11-gyel osztva 1 maradékot ad? (M: % =0,2)

Legyen (b,,) egy szamtani sorozat, amelynek az elsd tagja 5, és a differenciaja 3. Mekkora
a valosziniisége, hogy ha ennek a szdmtani sorozatnak az els6é 110 tagjabol egyet véletlen-
szerlien kivalasztunk, akkor a kivalasztott tag 11-gyel osztva 1 maradékot ad? (M: 1—11 ~
0,0909)

9. (ESZEV 2006.05/6)

Egy kdzvélemény-kutato intézet felmérésébdl kideriilt, hogy a felndttek 4%-a szintévesztd. Vé-
letlenszertien kivalasztunk 8 felndttet abbol a népességbdl, melyre ez a felmérés vonatkozott.
Mekkora a valoszintisége, hogy kozottiik



a) pontosan két személy szintéveszté? (M: 0,035)
b) legalabb két személy szintéveszt6? (M: 0,038)

A két valosziniiség értékét ezred pontossaggal adja meg!

10. (ESZEV-NY 2006.05/4)

Egy 30 f6s tuddscsoport a szamitogépeknek a kutatasban, az oktatasban és a kommunikacidban
betoltott szerepével foglalkozik. Koziiliik mindenki publikalt mar legaldbb az egyik téméaban.
A csoport tagjai koziil 12-en irtak mar tanulmanyt a szamitogép kutatasban betdltott szerepérdl,
18-an a szamitogép oktatasban betdltott szerepérdl, és 17 tuddsnak jelent meg tanulmanya a
szamitogépnek a kommunikacioban betoltott szerepérol. A csoportban 7 olyan tudods van, aki a
fentiek koziil pontosan két témakdrben jelentetett mar meg tanulmanyt.

a) Egy televizios beszélgetésre véletlenszerlien kivalasztanak a csoport tagjai koziil egy tudost.
Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a kivalasztott tudosnak mindhdrom témakdrben jelent

mar meg tanulmanya? (M: % ~ 0,1667)

b) Hany olyan tudds van a csoport tagjai kozott, aki kifejezetten specialista, azaz csak az egyik
témakorben jelent meg tanulmanya? (M: 18)

11. (ESZEV-NY 2006.05/9)

Egy gimnazium alapitvanyénak kuratoriuma ugy dontétt, hogy elindit egy lottdjatékot. Ebben
a jatékban heti rendszerességgel az els6 40 pozitiv egész szambol htiznak ki véletlenszeriien
négyet. Andrés a kdvetkez6 modon valasztja ki azokat a szdmokat, amelyeket megjatszik ezen
a lotton: az elsd két szam kivalasztasa utan harmadiknak az elsd két szam 6sszegét, negyediknek
pedig az els6 harom szdm Osszegét valasztja.

a) Legfeljebb mekkoranak valaszthatja Andras a legkisebb szamot? (M: 9)

b) Ha Andras a legkisebb szamot a lehet6 legnagyobbnak valasztja meg, akkor melyik szamok
szerepelhetnek a helyesen kitoltott szelvényen? (M: 9, 10, 19, 38 vagy 9, 11, 20, 40)

€) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy Andrasnak telitalalata lesz, ha az egyik héten a fenti
szabalynak megfeleld minden egyes szamnégyest pontosan egyszer megjatszik?

(M: —— ~ 9,85 - 10~%)

" 91390

12. (ESZEV 2006.10/2)

Egy szabalyos jatékkocka két oldalara 0-4t, két oldalara 2-est, két oldalara 4-est irunk. A dobo-
kockat 6tszor egymas utan feldobjuk, €s a dobasok eredményét rendre feljegyezziik.

a) Hanyféle szamotost jegyezhetiink fel? (M: 243)

b) Hanyféle szamotos esetében lehet a dobott pontok 6sszege 10? (M: 51)

13. (ESZEV 2006.10/4)

Hét szabalyos pénzérmét egyszerre feldobtunk, és feljegyeztiik a fejek €s irasok szamat.

a) Mekkora a valosziniisége, hogy tobb fejet dobtunk, mint irast? (M: 0,5)

b) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a fejek és irasok szamanak kiilonbsége nagyobb ha-
romnal? (M: 0,0625)

14. (ESZEV 2007.05/7)

Adott az A = {0; 1; 2; 3; 4; 5} halmaz.

a) Adja meg az A halmaz haromelemi részhalmazainak a szamat! (M: 20)

b) Az A halmaz elemeibdl hany olyan 6ttel oszthatd hatjegy(i szam irhato fel, amelyben a
szamjegyek nem ismétlddhetnek? (M: 216)

c) Az A halmaz elemeib6l hany olyan hatjegyii szam irhat6 fel, amely legalabb egy egyest
tartalmaz? (M: 26 380)



15. (ESZEV 2007.05/8)

Két kozvélemény-kutatd cég mérte fel a felndttek dohdnyzasi szokasait. Az egyik cég a vélet-

lenszertien valasztott 800 f6s mintdban 255 rendszeres dohdnyost talalt, a masik egy hasonldéan

véletlenszertien valasztott 2000 f6s mintaban 680-at.

a) Adja meg mindkét mintaban a dohanyosok relativ gyakorisagat! (M: 0,32 és 0,34)

b) Szamitsa ki annak a valosziniliségét, hogy ha a fenti 2000 f6s mintabol véletlenszeriien ki-
valasztunk 3 f6t, akkor éppen 1 dohdnyos van kozottik? (M: 0,44)

c) Tegylik fel, hogy a lakossag 34%-a dohanyos. Szamolja ki annak a valoszinliségét, hogy az
orszagban 10 talalomra kivalasztott felndtt koziil egy sem dohanyos! (M: 0,016)

16. (ESZEV-NY 2007.05/3)

A Pécsre kozlekedd vonat elsé osztalyu fiilkéjében hatan utaznak egy tudomanyos konferenci-
ara. A hat utitdrs harom kétagyas szobaban nyer elhelyezést. Hanyféle szobabeosztast lehet
késziteni a hat utitarsnak, ha a szobak kozott nem tesziink kiilonbséget? (M: 15)

17. (ESZEV-NY 2007.05/6)

Kata kapott a sziiletésnapjara Danit6l 20 darab halat: 5 nagy pirosat és 15 kis csikosat egy
gombakvariumba. A két gyerek novényeket helyezett el az akvariumba, és ehhez egy befbttes
tivegbe kis idOre atraktak 8 darab halat. A halak ,,kihalaszasa” talalomra tortént. Mennyi annak
a valoszintisége, hogy a 8 atrakott hal kozott éppen 3 darab nagy piros hal volt? (M: 0,2384)

18. (ESZEV 2007.10/8)

Hat usz6: A, B, C, D, E és F indul a 100 méteres pillangduszas dontdjében. Egy fogaddirodadban
ennek a dontdnek az elsd, a masodik és a harmadik helyezettjére lehet tippelni egy szelvényen.
Az a fogadoszelvény érvényes, amelyen megnevezték az elsd, a masodik és a harmadik helye-
zettet. Ha a fogadd valamelyik helyezésre nem ir tippet, vagy egy nevet tobbszor ir be, akkor
szelvénye érvénytelen. Holtverseny nincs, €s nem is lehet ra fogadni.

a) Hany szelvényt kell kitdltenie annak, aki minden lehetséges esetre egy-egy érvényes foga-
dast akar ko6tni? (M: 120)
A dont6 végeredménye a kovetkezo lett: els6 az A, masodik a B, harmadik a C versenyzo.

b) Ha egy fogado az Osszes lehetséges esetre egy-egy érvényes szelvénnyel fogadott, akkor
hany darab legalabb egytalalatos szelvénye lett? (Egy szelvényen annyi talalat van, ahany
versenyz0 helyezése megegyezik a szelvényre irt tippel.) (M: 49)

19. (ESZEV2008' 05/3) A tipust cladott utak szdma
Egy utazasi iroda az orszagos haldzatanak 55 értékesitd he-

lyén kétféle utat szervez Parizsba. Az egyiket autobusszal o 1234
(A), a masikat reptilovel (R). Egy adott turnusra nézve 6ssze-

sitették az egyes iroddkban eladott utak szamat. Az alabbi | £ " | " | 'O ]| 2
tablazatbol az Osszesitett adatok olvashatok ki. Pl. az (1;2) 2 1t 221311
»koordindtaju” 5-6s szam azt jeloli, hogy 5 olyan fidkiroda §

volt, amelyik az adott turnusra 1 db autobuszos és 2 dbrepii- | 2| 2| ' [ 2|2 | * |3
18s utat adott el. Mekkora a valdsziniisége annak, hogy 55 fi- § slolsl ol
okiroda koziil véletlenszeriien valasztva egyet, ebben az iro- 5

déban 5-nél tobb parizsi utat adtak el? (M: % ~ 0,3818) i R R

20. (ESZEV 2008.05/4)
Egy urnaban csak piros, zold és kék golydk vannak. A piros golyok szama 18. Egy golyo kihu-
zasa esetén annak a valoszinlisége, hogy nem piros golyot (azaz zoldet vagy kéket) huzunk %-

del kisebb, mint az¢, hogy z61d vagy piros golydt hizunk. Annak a valdsziniisége viszont, hogy
I



kék vagy piros golyot huzunk %—szer nagyobb, mint annak a valoszinlisége, hogy zold vagy
piros golyo6t hiizunk. Hany z6ld és hany kék goly6 van az urndban? (M: 12 és 15)

21. (ESZEV 2008.05/7)
Annanak egy kozosségi oldalon 40 ismerdse van. (Az ismeretségeket kolcsonosnek tekintiink.)
Anna ismeréseinek mindegyike Anna tobbi ismerdse koziil pontosan egyet nem ismer.

a) A szoba keriilt 41 ember kozott 6sszesen hany ismeretség all fenn? (M: 800)

b) Mekkora annak a valdszinilisége, hogy Anna 40 ismerdse koziil véletlenszertien valasztva
kett6t, 6k ismerik egymast? (M: 0,9744)

€) Valasszunk most a 41 személy koziil véletlenszeriien kett6t! Mennyi a valosziniisége, hogy
nem ismerik egymast? (M: 0,0244)

22. (ESZEV-NY 2008.05/2)

Egy nemzetk6zi matematikai felmérésben egy magyarorszagi kozépiskola 9—12. évfolyamabol
100 diak vett részt. Masfélszer annyi 9—10. évfolyamos tanuld irta meg a felmérést, mint 11—-12.
évfolyamos tanul6. A felmérést végzo kutatdintézet kivancsi volt a tanulok véleményére a fel-
adatok nehézségét illetden. A 100 tanuldébol véletlenszeriien valasztottak ki harmat, akiknek
egy kérddiv kérdéseire kellett valaszolniuk. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a 9—10. év-

folyamrol 2 tanulot, a 11—12. évfolyamrol 1 tanulot valasztottak ki? (M: 17601870000 ~ 0,44)

23. (ESZEV-NY 2008.05/8)
Egy konyvben a nyomtatott oldalak szama 120, és a nyomtatott oldalak szamozasa 3-mal kez-
dodik. Ha véletlenszerlien kivalasztunk egy nyomtatott oldalt, mekkora valoszinliséggel lesz az

oldalszamban 2-es szdmjegy? (M: % ~ 0,1917)

24. (ESZEV-NY 2008.05/9)

Egy egyetem természettudomanyi karanak tanévzaro iinnepségén 6 doktorandusz hallgato, va-
lamint egy biologia professzor, egy fizika professzor és egy matematika professzor kapott dijat
kimagaslo kutatoi tevékenységéért. Szamukra az els6é sorban helyeztek el 9 széket. Az linnep-
ségre a professzorok egylitt érkeztek, megeldzve a hallgatokat.

a) Hanyféleképpen foglalhatnanak helyet a professzorok a 9 iires széken, ha nem varnak meg
a hallgatokat? (M: 504)

A professzorok azonban megvartak a hallgatokat. Mikor a hallgatok mindegyike megérkezett
az linnepségre, a professzorok azt kérték, hogy mindegyikiik két hallgaté kozott iilhessen. A
hallgatok orommel tettek eleget a kérésnek.

b) Hanyféleképpen iilhetett le igy a 9 dijazott? (M: 43 200)

C) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a bioldgia professzor masodikként veheti at a dijat
ugy, hogy kozvetleniil el6tte is, utana is doktorandusz hallgatdt szélitanak a dij atvételére,
¢és az linnepségen a dijak atadasanal minden egyes sorrend egyenld valoszinliséggel valosul

meg? (M: — ~ 0,06)

25. (ESZEV 2008.10/5)

Egy urnaban 5 azonos méretli golyo van, 2 piros és 3 fehér. Egyesével, és mindegyik golyot

azonos eséllyel huzzuk ki az urnabdl a bent levék koziil.

a) Hany kiilonbozé sorrendben hizhatjuk ki az 5 golyot, ha a kihuzott golyot nem tessziik
vissza, €s az azonos szinll golyok nem kiilonboztethetfk meg egymastol? (M: 10)

b) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az utolsé (6todik) hiuzas eldtt az urnaban egy darab

fehér golyd marad? (M: % = 0,6)



Az eredeti golyodkat tartalmazo urnabdl hatszor hizunk ugy, hogy a kihuzott golyot minden
huzés utan visszatessziik.
€) Mennyi annak a valosziniisége, hogy a hat huzasbol legfeljebb kétszer huzunk piros golyot?

8505 0,544)
15 625

(A valoszinliséget harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!) (M:

26. (ESZEV 2008.10/7)

Adott a K(t) = t? + 6t + 5 polinom. Jelolje H a koordinatasik azon P(x;y) pontjainak hal-
mazat, amelyekre K(x) + K(y) < 0. A H halmaz pontjai koziil véletlenszertien kivalasztunk
egyet. Mennyi annak a valoszintisége, hogy a kivalasztott pont az C(—3; —3) ponttol 2 egység-

nél nem nagyobb tavolsagra van? (M: Z—Z = %)

27. (ESZEV 2009.05/6)

Egy nagyvérosban a helyi jaratokon olyan buszjegyet kell érvényesiteni, amelyen egy 3x3-as
négyzetben 1-9-ig szerepelnek a szamok. A jegy érvényesitésekor a jegykezeld automata a ki-
lenc mez6bdl mindig pontosan harmat lyukaszt ki.

a) Rajzolja le az dsszes olyan lyukasztast, amelyben minden sorban és minden oszlopban pon-
tosan egy kilyukasztott mez6 van! Indokolja, hogy miért ezek és csak ezek a lehetséges
lyukasztasok! (6 lehetdség)
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Jelolje egyértelmiien, hogy melyik dbrdja probalkozas és melyik tartozik a valaszhoz! Nem
annyi sablon van, ahany lehetséges lyukasztas

b) Rajzoljon az alabbi abra megadott mezébe egy olyan lyukasztast, amelyen a ki
nem lyukasztott hat kis négyzetlap olyan tartomanyt fed le, amelynek pontosan
egy szimmetriatengelye van! (A mezdkre nyomtatott szdmoktol most eltekin-
tiink.) Rajzolja be a szimmetriatengelyt is!

Két kisiskolas a buszra varakozva beszélget. Aron azt mondja, hogy szeretné, ha a buszjegyen
kilyukasztott harom szam mindegyike prim lenne. Zita pedig azt reméli, hogy a szdmok 6sszege
13 lesz.

¢) Mekkora valosziniiséggel teljesiil Aron, illetve Zita kivansaga?
(M: =~ 0,048 és — ~ 0,083)

28. (ESZEV 2009.05/9)

Ot egyetemista: Bence, Kati, Marti, Pali és Zoli nydron munkat szeretne vallalni egy iidiil6he-
lyen. A helyi ujsadgban tobb megfeleldnek latszo6 munkahelyet is talaltak, mégpedig a kovetke-
zOket: harom éttermet, amelyekbe csak fitikat, két fodraszatot, amelyekbe csak lanyokat vesz-
nek fel és két fagyizot, amelyekbe viszont alkalmaznak fiukat és lanyokat is. (Egyik munkahe-
lyen sincs 1étszdmkorlatozas.)

a) Hanyféleképpen helyezkedhet el az 6t fiatal, ha mind az 6ten egymastol fiiggetleniil donte-
nek az allasokrol, €s minden fiatal csak egy allast vallal? (Az azonos tipusi munkahelyeket
is megkiilonboztetjiik.) (M: 2000)

b) Hanyféleképpen helyezkedhet el az 6t fiatal, ha a 2 lany nem akar ugyanazon a munkahe-

lyen dolgozni, és a 3 fit koziil is barmelyik kettd kiilonb6z6 munkahelyre szeretne menni?
(M: 720)



Bence, Kati, Pali és Zoli asztaliteniszben kormérkdzést akarnak jatszani. (A kormérkozés azt

jelenti, hogy mindenki mindenkivel pontosan egy mérkdzést jatszik.) Az els6 este csak harom

mérkdzést jatszanak le.

c) Hanyféle lehet a harom mérk6zésben a jatékosok parositasa, ha tudjuk, hogy négyiik koziil
pontosan két jatékos két-két mérkozést jatszott? (M: 12)

29. (ESZEV-NY 2009.05/6)

a) Hany hatjegyii szamot lehet késziteni a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznalasaval, ha a
szamjegyek tobbszor is felhasznalhatok? (M: 38 880)

b) A fenti hatjegyli szamok kozott hany kiilonboz6 szamjegyekbdl allo, 6ttel oszthatd szam
van? (M: 216)

c) AO,1,2,3, 4,5 szamjegyek felhasznalasaval hany olyan hatjegyii szamot képezhetiink,
amelyben legalabb egy szdmjegy ismétlddik? (Legalabb egy szamjegy legalabb kétszer for-
dul el6.) (M: 38 280)

30. (ESZEV-NY 2009.05/9)

Egy zeneiskoldban harom hangszeren: zongoran, gitaron és szaxofonon lehet tanulni. Tavaly
18 tanulo iratkozott be a zeneiskolaba. Koziiliikk mindenki egy vagy két hangszeren tanult jat-
szani, harom hangszeren egyikiik sem. Tizenoten tanultak zongorazni, nyolcan gitarozni és he-
ten szaxofonozni. Olyan didk nem volt, aki tanult volna gitarozni is és szaxofonozni is. A csak
egy hangszeren tanulok koziil azok, akik szaxofonozni tanultak, kétszer annyian voltak, mint
azok, akik gitarozni tanultak. A zeneiskoléba tanuldi kozott két jegyet sorsoltak ki véletlensze-
rlien ugyanarra a hangversenyre. Mekkora a valészintisége, hogy vagy mindkét kisorsolt diak
szaxofonozni tanult, vagy mindketten gitarozni tanultak? (M: 0,32)

31. (ESZEV 2009.10/5)

Egyik nap Barbara, Bea, Bori és Balazs barataikkal vonaton utaztak, és jatszottak. A jaték kez-
detekor a tarsasag minden tagjanak egy-egy olyan haromjegyti pozitiv szamra kellett gondolnia,
amelynek minden szdmjegye 4-nél nagyobb és 7-nél kisebb. Amikor sorra megmondtak a gon-
dolt szamot, kideriilt, hogy nincs a mondott szamok kdzott azonos.

a) Legfeljebb hany tagu lehetett a tarsasag? (M: 8)

Egy masik alkalommal Barbara, Bea, Bori, Balazs és 4 baratjuk (Attila, Andras, Ali és Anna)
moziba ment. Mind a 8 jegy egy sorba, egymas mellé szolt.

b) A 8 ember hany kiilonb6z6 iilésrendben foglalhat helyet, ha az azonos betiivel kezddd6
keresztneviiek koziil semelyik kettd nem keriil egymas mellé? (M: 1152)

€) Mekkora a valdsziniisége annak, hogy a b) pont szerinti {ilésrend alakul ki, ha minden iilés-
rend egyenlden valoszini? (M: 0,0286)

32. (ESZEV 2009.10/7)

Egy matematikus harom német és négy magyar matematikust hivott vendégségbe szombat dél-
utanra. Csiitortokon a hazigazda és a 7 meghivott kziil néhanyan telefonon egyeztettek. A te-
lefonbeszélgetéskor minden meghivott vendég megmondta, hogy mekkora valdszintiséggel
megy el a szombati vendégségbe. Mindannyian ugyanazt a valoszinliséget mondtdk. A hazi-
gazda tudta, hogy a meghivottak egymastol fiiggetlentil dontenek arrol, hogy eljonnek-e. Ki-
szamolta, hogy 0,028 annak a valdszintisége, hogy mindannyian eljonnek. Mennyi annak a va-
l6szinlisége, hogy legalabb egy meghivott elmegy a vendégségbe? (Valaszat harom tizedes-
jegyre kerekitve adja meg!) (M: 0,998)

33. (ESZEV 2010.05/4)
Egy konyvkiadd minden negyedévben Osszesiti, hogy hdrom iizletében melyik szépirodalmi
kiadvanyabol fogyott a legtobb. A legutdbbi Osszesitéskor mindharom {iizletben ugyanaz a
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harom szerzo volt a legnépszeriibb: Arany Janos, Marai Sandor €s Jozsef Attila. Az Gsszesitést
az alabbi tablazat tartalmazza:

1. iizlet 2. iizlet 3.iizlet | Osszesen
Arany Janos 119 90 72 281
Marai Sandor 119 126 117 362
Jozsef Attila 170 216 27 413
Osszesen 408 432 216

A konyvkiadd a harom iizletében minden eladott konyvhoz ad egy sorsjegyet. Ezek a sorsje-
gyek egy kozos sorsolason vesznek részt negyedévenként. A vizsgalt idészakban azok a sors-
jegyek vesznek részt a sorsoldson, amelyeket a fenti hdrom szerz6é miiveinek vasarloi kaptak.
Két darab 50 ezer forintos kdnyvutalvanyt sorsolnak ki koztiik. Mennyi annak a valoszintlisége,
hogy a vizsgalt iddszak sorsoldsdn mind a két nyertes sorsjegyet Marai Sandor egy-egy kony-
véhez adték, és mindkét konyvet a 2. iizletben vasaroltak? (M: 0,014)

34. (ESZEV 2010.05/8)

Peti levelet irt négy baratjanak, Andrasnak, Bélanak, Csabanak és Daninak, és mindenkinek 1-
1 fényképet is akart kiildeni a nyaraldsrol. A négy fénykép kiilonb6z6 volt, €s Peti mindegyikiik
hatlapjara rairta, kinek szanja. A fényképeket végiil figyelmetleniil rakta boritékba, bar min-
denki kapott a levelében egy fényképet is.

a) Hanyféleképpen fordulhat eld, hogy csak Andris kapja azt a fényképet, amelyen a sajat neve
szerepel? (M: 2)

b) Melyik esemény bekdvetkezésének nagyobb a valoszinlisége:
— senki sem kapja azt a fényképet, amelyet Peti neki szant; vagy
— pontosan egyikiik kap olyan fényképet, amelyen a sajat neve szerepel? (M: % > %)

Egy szabalyos érme egyik oldaldn a 6-o0s, a masikon pedig a 4-es szdmjegy lathat6. Az érmét
négyszer egymas utan feldobjuk, és a dobott szamokat 6sszeadjuk.

c) Milyen értékeket kaphatunk 0sszeg gyanant? Az egyes 0sszegek dobasanak mekkora a va-
10szintisége? (M: P(24) = P(16) = %; P(22) = P(18) = %; P(20) = 1%)

35. (ESZEV-NY 2010.05/4)

Felmérések szerint az internetes kapcsolattal rendelkez6k 17%-a vasarol az interneten, 33%-a
tolt le szoftvert az internetrdl. A statisztika szerint az internetezk 14%-a mindkét szolgaltatast
igénybe veszi. Mennyi a valdsziniisége az alabbi eseményeknek?

a) Egy véletlenszeriien kivalasztott internetes kapcsolattal rendelkezd személy nem vasarol az
interneten. (M: 0,83)

b) Egy véletlenszeriien kivalasztott internetes kapcsolattal rendelkez6 személy vasarol az in-
terneten, vagy szoftvert tolt le. (Megengedve, hogy esetleg mindkét szolgéltatast igénybe
veszi.) (M: 0,36)

c) Egy véletlenszeriien kivalasztott internetes kapcsolattal rendelkez6 személy nem vasarol az
interneten €s szoftvert sem tolt le az internetrél. (M: 0,64)

d) Harom véletlenszeriien kivalasztott internetes kapcsolattal rendelkez6 személy koziil egyik
sem vasarol az interneten. (A kivalasztast visszatevéssel végzik el.) (M: 0,57)

36. (ESZEV-NY 2010.05/7)

A 12.A osztaly 6t belépdjegyet kapott a vizilabda bajnoksag dontdjére. Az osztaly mind a har-
minc tanuldja szivesen menne, bar koziilik 12 tanulonak akkor kiilonordja lenne. A vélasztast
a véletlenre bizzak: felirjak a 30 nevet egy-egy cédulara, €s 6t6t kihtiznak koziiliik.



a) Mennyi a valosziniisége annak, hogy a kisorsolt tanulok koziil pontosan 2 olyan lesz, akinek
kiilonoraja lenne? Az eredményt tizedestort alakban adja meg! (M: 0,378)

b) Tudjuk, hogy a kivalasztott 6t tanuld kozott biztosan van olyan, akinek van kiilonéraja.
Mennyi ekkor a valdszinlisége annak, hogy pontosan két kisorsolt tanulénak van kiilon-
oraja? (M: 0,402)

37. (ESZEV 2010.10/8)

a) Két gyerek mindegyike 240 Ft-ért vett sorsjegyet. Fémpénzzel fizettek (5; 10, 20, 50, 100
¢és 200 Ft-os érmékkel), €s pontoson kiszamoltak a fizetendd 6sszeget. Hanyféleképpen fi-
zethetett Miki, ha 6 4 darab érmével fizetett, és hanyféleképpen fizethet Karcsi, ha 6 5 darab
érmével fizetett? (A pénzérmék atadasi sorrendjét nem vessziik figyelembe.) (M: 2 és 4)

A ,,bergengodc’ lottdban kétszer htiznak egy jatéknapon. Bandi egy szelvénnyel jatszik, tehat az
adott jatéknapon mindkét huzéasnal nyerhet ugyanazzal a szelvénnyel.

b) Mekkora annak a valosziniisége, hogy egy adott jatéknapon Bandinak legalabb egy telita-
lalata lesz, ha p annak a valdsziniisége (0 < p < 1), hogy egy szelvényen, egy hizas esetén
telitalalata lesz? (M: 2p — p?)

Megvaltoztattak a jatékszabalyokat: minden jatéknapon csak egyszer hiiznak (mas jatékszabaly
nem valtozott). Bandi most két (nem feltétleniil kiilonbozden kitdltott) szelvénnyel jatszik.

€) Mekkora annak a valoszintlisége, hogy egy adott jatéknapon Bandinak telitalalata legyen
valamelyik szelvényén? (M: p, ha a kitoltés azonos, 2p, ha kiilonb6z0)

d) A telitalalat szempontjabol a b) vagy a c)-ben leirt jaték kedvez6bb Bandi szamara?
(M: 2p — p? > p, ha a kitdltés azonos, 2p — p? < 2p, ha kiilénb6z6)

38. (ESZEV 2011.05/4)

Egy gyartosoron 8 darab gép dolgozik. A gépek mindegyike, egymastol fiiggetleniil 0,05 valo-
szinliséggel tilmelegszik a reggeli bekapcsolaskor. Ha a munkanap kezdetén 3 vagy tobb gép
tulmelegszik, akkor az egész gyartdsor leall. A 8 gép reggeli beinditasakor bekovetkezé tilme-
legedések szamat a binomidlis eloszlassal modellezziik.

a) Adja meg az eloszlas két paraméterét! Szamitsa ki az eloszlas varhato értékét!
(M:n=28;p=0,05ésM(¢&) =0,4)

b) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy a reggeli munkakezdéskor egyik gép sem melegszik
tal? (M: 0,6634)

c) Igazolja a modell alapjan, hogy (négy tizedes jegyre kerekitve) 0,0058 annak a valdszinii-
sége, hogy a gépek tilmelegedése miatt a gyartdsoron leall a termelés a munkanap kezde-
tekor!

39. (ESZEV 2011.05/6)
Egy korbe szabalyos haromszoget irunk. Véletlenszeriien kivalasztjuk az adott kor egy belsod

pontjat. Mekkora a valdszinlisége annak, hogy a kivalasztott pont a tekintett szabalyos harom-

szognek is belsd pontja? Valaszat két tizedes jegyre kerekitve adja meg! (M: % ~ 0,41)

40. (ESZEV-NY 2011.05/6)
Egy urndban egy fehér, egy piros és egy kék golyo taldlhatd. Egymas utan 6tszor hiizunk az
urnabol egy-egy golydt tgy, hogy a kihtzott golydt minden hiizas utan visszatessziik.

a) Mekkora a valoszinilisége, hogy az 6t hlizas soran kihtizott kék €s piros golyok szama meg-
egyezik? (M: - ~ 0,2098)

b) Mekkora a valdsziniisége, hogy az 6t hiizas soran tobb kék golyot huzunk, mint pirosat?
(M: 22 ~ 0,395)
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41. (ESZEV-NY 2011.05/7)

Egy ujfajta, enyhe lefolyasu fert6z6 betegségben a nagyvarosok lakossaganak 5%-a betegszik
meg. A betegek 45%-a rendszeres dohanyos, a betegségben nem szenveddknek pedig csak
20%-a dohanyzik rendszeresen.

a) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy egy nagyvaros szaz véletlenszeriien kivalasztott la-
kosa kozott legalabb két olyan ember van, aki az jfajta betegséget megkapta? (Valaszat
két tizedes jegyre kerekitve adja meg!) (M: 0,96)

b) Szamitsa ki, hogy a rendszeres dohanyosoknak és a nem dohanyosoknak hany szazaléka
szenved az 0j betegségben! (Valaszat egy tizedes jegyre kerekitve adja meg!) (M: 10,6% ¢és
3,5%)

42. (ESZEV 2011.10/3)

Egy 32 f0s érettségizo osztaly tanuldi harom kiilonb6zo tancot mutatnak be a szalagavaton. Az
alabbi tablazat az egyes tdncokban fellépd didkok szamat mutatja nemenkénti bontasban. Van
2 olyan lany, aki mindharom tancban fellép, ugyanakkor nincs olyan fili az osztalyban, aki
egynél tobb produkcidban részt venne.

Keringd | Kan-kan | Hip-hop | Egyik sem
Lany 9 6 10
Fil 9 0 4

2 | 2

a) A lanyok koziil kettt véletlenszeriien kivalasztva, mennyi annak a valdsziniisége, hogy
mindketten tdncolnak a kdn-kanban? (M: %56 ~ 0,11)

b) Az osztaly tanuloi koziil egyet véletlenszeriien kivalasztva, mennyi a valdsziniisége annak,
hogy az illet6 pontosan két tancban szerepel? (M: 3% ~ 0,1875)

43. (ESZEV 2011.10/6)

a) Két szabalyos dobokockat egyszerre feldobunk. Szamitsa ki a kovetkez6 két esemény va-
16szinliségét:
A: a dobott pontok Osszege prim;
B: a dobott pontok dsszege oszthatdé 3-mal. (M: P(A) = ;—Z ésP(B) = 5)

b) Az 1,2,3,4,5, 6 szamjegyekbdl véletlenszeriien kivalasztunk harom kiilonboz6t. Mennyi
a valdsziniisége annak, hogy a kivalasztott szamjegyek mindegyikének egyszeri felhaszna-
lasaval 4-gyel oszthat6 haromjegyii szamot tudunk képezni? (M: % ~ 0,8)

c) Az ABCD négyzet csticsai: A(0; 0), B (g ; 0), C (g ; g), D (0; g) Véletlenszertien kivalaszt-

juk a négyzet egy belsé pontjat. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a kivalasztott pont a
koordinatatengelyek ¢s az f: [0; %] - R, f(x) = cosx fliggvény grafikonja altal hatarolt

tartomany egyik pontja? (M: % ~ 0,405)

44. (ESZEV 2012.05/2)

Egy vetélkeddre négy csapat nevezett be. Mind a négy csapatnak 6t-0t tagja van. A vetélkedd
utdn az indul6 csapatok tagjai kozott harom egyforma értékii konyvutalvanyt sorsolnak ki (min-
denki legfeljebb egy utalvanyt nyerhet). Mekkora a valoszinlisége annak, hogy az utalvanyokat

harom olyan f6iskolas nyeri, akik mindharman mas-mas csapat tagjai? (M: g ~ 0,439)

45. (ESZEV 2012.05/6)
Egy kozépiskolai évfolyam kézilabda hazibajnoksagan az A, B, C, D, E és F osztaly egy-egy
csapattal vett részt.
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a) Hanyféle sorrendben végezhettek az osztalyok a bajnoksagon, ha tudjuk, hogy holtverseny
nem volt, és valamilyen sorrendben az A és a B osztaly végzett az elsd két helyen, a D
osztaly pedig nem lett utols6? (M: 36)

b) Hanyféle sorrendben végezhettek az osztalyok a bajnoksagon, ha tudjuk, hogy holtverseny
nem volt, és az E osztaly megeldzte az F osztalyt? (M: 360)

46. (ESZEV 2012.05/8)
Egy rendezvényre késziilédve 50 poharat tesznek ki egy asztalra. A poharak kdzott 5 olyan van,
amelyik hibas, mert csorba a széle.

a) Az egyik felszolgalé az asztalrdl elvesz 10 poharat, és ezekbe uditéitalt tolt. Szamitsa ki
annak a valdszinliségét, hogy legfeljebb 1 csorba széli lesz a 10 pohar kozott! (M: 0,742)

A poharakat eldallito gyarban két gépsoron késziilnek a poharak, amelyek kiilsére mind egy-

formak. Az els6 gépsoron gyartott poharak 10%-a selejtes.

b) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy az elsé gépsoron gyartott poharak koziil 15-6t
véletlenszerlien, visszatevéssel kivalasztva kozottiik pontosan 2 lesz selejtes! (M: 0,267)

A masodik gépsoron késziilt poharak 4%-a selejtes. Az 6sszes pohar 60%-at az elsé gépsoron,

40%-at a masodik gépsoron gyartjak, az elkésziilt poharakat dsszekeverik.

€) Az elkésziilt poharak koziil véletlenszeriien kivalasztunk egyet és latjuk, hogy az selejtes.
Mekkora annak a valdszintlisége, hogy ez a pohar az els6 gépsoron késziilt? (M: 0,789)

47. (ESZEV-NY 2012.05/2)
Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk, és a kapott szamokat a dobas sorrendjében beirjuk

a 8a567b hatjegyli szamban az a és a b helyére. Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az igy
kapott hatjegy(i szam minden szamjegye kiilonb6z6? (M: 0,3333)

48. (ESZEV-NY 2012.05/3)

Egy kerek dobozban piros, egy masik, ugyanilyen dobozban pedig kék cimkéjii csomagolt saj-
tok vannak. A 6-6 egyforma méretli, egymastol nem megkiilonboztethetd sajt szelet teljesen
kitolti az egyes dobozokat. A dobozok tartalmat kiontjiik az asztalra. Hany kiilonb6z6 elrende-
zésben tehetlink vissza ebbdl a 12 darab sajtbol 6 darabot az egyik dobozba cimkéjiikkel felfelé?
(Két elrendezés kiilonboz0, ha azok forgatassal nem vihetdk egymasba.) (M: 14)

RV

49. (ESZEV-NY 2012.05/5)

a) A derékszogli koordinata-rendszerben adott egy téglalap, amelynek cstcsai: A(0;0),
B(4;0),C(4;1) és D(0; 1). Véletlenszertien kivalasztjuk a téglalap egy belsé P(x; y) pont-
jat. Mennyi annak a valosziniisége, hogy y < %x + %’? (M: g ~ 0,90625)

b) Marci a farsangi rendezvényre kibocsatott 200 darab tombolajegyb6l 4-et vasarolt. A tom-
boléan 10 targyat sorsolnak ki. Minden tombolajeggyel legfeljebb egy targyat lehet nyerni.

b1l) Mennyi annak a valosziniisége, hogy Marci pontosan egy targyat nyer a tombolan?
(M: 0,1739)
b2) Mennyi annak a valdszintisége, hogy Marci nyer a tombolan? (M: 0,1868)

Az eredményeket — a kdzblilsOket is — négy tizedesjegyre kerekitve szdmolja ki!



50. (ESZEV 2012.10/1)

Egy Uj tipusu sorsjegybdl 5 millié darab késziilt, egy sorsjegy ara 200 Ft. Minden egyes sorsje-
gyen vagy a ,,Nyert” vagy a ,,Nem nyert” felirat talalhato, feltiintetve a nyertes 0sszeget is. A
gyartéas soran a mellékelt tdblazat szerinti eloszlasban késziilt el az 5 milli6 sorsjegy.

a) Ha minden sorsjegyet eladnanak és a nyertesek minden nye- | sorsjegy (db) | nyeremény (Ft)
reményt felvennének, akkor mekkora lenne a sorsjegyek el- [ 4 10 000 000
adasabol szarmazo bevétel és a kifizetett nyeremény kiilon- | 40 >0 000
bozete? (M: 400 milli6 Ft) 800 10 009

. . vy , ” . . 150 000 1 000

b) Aki a kibocsatas utan az elsp sorSJegyet"megveszL mekkora |55000 500
val6szinliséggel nyer a sorsjegy aranal tobbet? 1000 000 200
(M: 22222 < 0,11) 3 449 156 0

5000 000

€) Szamitsa ki, hogy ebben a szerencsejatékban az els6 sorsjegyet megvasarlo személy nyere-
ségének mennyi a varhato értéke! (A nyereség varhato értékének kiszamitdsahoz nemcsak
a megnyerhetd 0sszeget, hanem a sorsjegy arat is figyelembe kell venni.) (M: —80 Ft)

51. (ESZEV 2012.10/5)

Adott két parhuzamos egyenes, € és f. Kijel6liink e-n 5, f-en pedig 4 kiilonb6z6 pontot.

a) Hany (e-t6l és f-t6l is kiilonboz6) egyenest hataroz meg ez a 9 pont? (M: 20)

b) Hany olyan haromszog van, amelynek csticsai a megadott 9 pont koziil keriilnek ki? (M:
70)

€) Hany olyan négyszog van, amelynek csucsai a megadott 9 pont koziil keriilnek ki? (M: 60)

a) A 9 pont mindegyikét véletlenszeriien kékre vagy pirosra szinezziik. Mekkora a valoszinii-

sége annak, hogy az e egyenes 5 pontja is azonos szinii és az f egyenes 4 pontja is azonos
szini lesz? (M: 0,0078)

52. (ESZEV 2012.10/7)

Egy siitedényeket gyarto iizem mindségellendrzési statisztikaja alapjan ismerjiik a kdvetkezd
adatokat: 0,02 annak a valosziniisége, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott edény selejtes. Egy
aruhazlancnak szallitott 50 darabos tételben mekkora valdsziniiséggel lesz pontosan 2 darab
selejtes? (M: 0,186)

53. (ESZEV 2012.10/9)
Az A, B, C, D és E pontok egy 6tponti teljes graf csucsai. A graf élei koziil véletlenszerlien
beszineziink hatot. Mekkora a valoszinlisége annak, hogy az A, B, C, D, E pontokbdl és a szi-

nezett élekbdl allo graf nem lesz Osszefiiggd? (M: 2% ~ 0,024)

54. (ESZEV 2013.05/8)

A készletben az épitéelemek kék vagy piros szinliek. Péter § ilyen elemet egymadsra rak gy,
hogy tobb piros szinil van koztiik, mint kék. Lehet, hogy csak az egyik szint hasznalja, de lehet,
hogy mindkettdt.

a) Hanyféle kiilonb6z6 szindsszeallitast 8 emeletes tornyot tud épiteni? (M: 93)

A gyarban (ahol ezeket az épitdelemeket készitik) nagyon ligyelnek a pontossagra. Egymillio
épitéelembdl atlagosan csupan 20 selejtes. Andréas olyan készletet szeretne vasarolni, melyre
igaz a kovetkezd allitas: 0,01-ndl kisebb annak a valosziniisége, hogy a dobozban talalhato
épitoelemek kozott van selejtes.

b) Legfeljebb hany darabos készletet vasarolhat Andras? (M: 502)

55. (ESZEV 2013.05/9)
Egy dobozban 17 darab egyforma sugart golyd van. A golyok koziil 8 darab sarga és 9 darab

z061d. (Valaszait harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!)
I



a) Visszatevés nélkiil kihuzunk a dobozbdl 3 golydt. Mennyi annak a valosziniisége, hogy a
kihizott 3 goly6 egyszinii? (M: — ~ 0,206)

b) Ha ugy hizunk ki a dobozbdl 5 golydt, hogy a kivett golyot minden egyes hlizas utan visz-
szatessziik, akkor mennyi annak a val6szintisége, hogy 3 alkalommal sarga golyot, 2 alka-
lommal pedig z6ld golyo6t hizunk? (M: 0,292)

C) A golyok szamozottak, 1-t61 17-ig. Mennyi annak a valoszinilisége, hogy visszatevés nélkiil

3 golyot kihtizva a golydkon talalhato szamok Gsszege oszthato 3-mal? (M: % ~ 0,338)

56. (ESZEV-NY 2013.05/7)

Egy mobiltelefon-szolgaltato tarsasag tobb évi statisztikaja azt mutatja, hogy a szabalyosan el-
kildott SMS-ek (szoveges telefontlizenetek) koziil atlagosan minden hatvanadik nem jut el a
cimzettjéhez. A kovetkezokben ezen szolgaltato altal tovabbitott SMS-ekrol lesz szo6. Tételez-
zik fel, hogy a sikeresen elkiildott SMS-ek szama binomialis eloszlast kovet.

a) Mekkora a valosziniisége annak, hogy harom elkiildott SMS-b6l pontosan egy nem érke-
zik meg? Ha szdmitasaihoz kerekitett értékeket hasznal, akkor 4 tizedes jegyre kerekitett
alakjukkal szdmoljon! (M: 0,0484)

b) Legalabb hany SMS elkiildése esetén mondhatjuk, hogy legalabb 98% a valosziniisége an-
nak, hogy koziiliik legalabb egy nem érkezett meg? Ha szdmitdsaihoz kerekitett értékeket
hasznal, akkor 4 tizedes jegyre kerekitett alakjukkal szamoljon! (M: 233)

57. (ESZEV 2013.10/5)

Egy iskola alapitvanyi baljan a korabban szokésos tombolahuzas helyett egy egyszerii lottoha-
zast szerveznek. A szelvényt vasaroldknak az elsé tiz pozitiv egész szam koziil kell 6t6t meg-
jeldlniiik. Hizéaskor 6t szamot sorsolnak ki (az egyszer mar kihuzott szamokat nem teszik visz-
sza). Egy lottoszelvény 200 Ft-ba kertil. Egy telitalalatos szelvénnyel 5000 Ft értékii, egy négy-
talalatos szelvénnyel 1000 Ft értékii, az alapitvany altal vasarolt konyvutalvanyt lehet nyerni.
Négynél kevesebb taldlatot elérd szelvénnyel nem lehet nyerni semmit.

a) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy a legkisebb kihuzott szam a 3. (M: 0,139)

b) Mennyi annak a val6sziniisége, hogy a szamokat novekvo sorrendben huzzak ki? Az a) és
b) kérdésekre adott valaszait harom tizedesjegyre kerekitve adja meg! (M: 0,008)

€) Szamolassal igazolja, hogy (harom tizedesjegyre kerekitve) a telitalalat valosziniisége
0,004, a négyes talalat valdszintisége pedig 0,099.

d) Ha a huzas el6tt 240 szelvényt adtak el, akkor mekkora az alapitvany lottohtizasbol szar-
mazo hasznanak varhat6 értéke? (M: 19 440 Ft)

58. (ESZEV 2014.05/1)
Az 1,2,3,4,5, 6 szamjegyekbdl 6sszesen 720 olyan hatjegyli szam képezhetd, melynek szam-
jegyei kozott nincsenek egyenldk. Ezek kozott hany 12-vel oszthaté van? (M: 192)

59. (ESZEV 2014.05/6)

Egy lizemben olyan digitalis miliszert gyartanak, amely kétféle adat mérésére alkalmas: tavol-
sagot és szoget lehet vele meghatarozni. A gyartdsor meghibasodott, de ezt hosszabb ideig nem
vették észre. Ezalatt sok mérdeszkozt gyartottak, am ezeknek csak a 93%-a adja meg hibatlanul
a szoget, a 95%-a méri hibatlanul a tdvolsagot, s6t a gyartott mérdeszkdzok 2%-a mindkét ada-
tot hibasan hatdrozza meg. Az egyik mindségellendr 20 darab muszert vizsgal meg visszatevé-
ses mintavétellel a meghibdsodasi idészak alatt késziilt termékek koziil. Mekkora annak a va-
l6szinlisége, hogy legfeljebb 2 darab hibdasat talal kozottiik? (Egy miszert hibasnak tekintiink,
ha akar a szoget, akar a tavolsadgot hibadsan méri.) (M: 0,677)



60. (ESZEV 2014.05/9)

Koviacs ur 1) szekrényt vett. Az akasztds részébe vasarnap este 7 inget tesz be, a hét minden
napjara egyet-egyet. Az ingek kozott van 2 fehér, 2 vilagoskék és 3 sarga. Reggelente nagyon
siet, ezért Kovacs ur csak benyul a szekrénybe, és anélkiil, hogy odanézne, véletlenszeriien
kivesz egy inget. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a hét els6 hdrom napjan vagy harom
kiilonb6z6 szinli vagy harom egyforma szinti inget valaszt? (Ha valamelyik nap viselt egy inget,
azt utana mar nem teszi vissza a szekrénybe.) (M: 0,371)

61. (ESZEV-NY 2014.05/4)
A0,1,2,3,4,5 szamjegyekbdl hany olyan négyjegyli paros szdm képezhetd, melynek minden
szamjegye kiillonb6z6? (M: 156)

62. (ESZEV-NY 2014.05/5)
Hényféleképpen lehet 6 n6bol és 3 férfibol harom munkacsoportot szervezni tgy, hogy mind-
egyik csoportba 2 nd és 1 férfi kertiljon? (A munkacsoportok sorrendjétdl eltekintiink.) (M: 90)

63. (ESZEV-NY 2014.05/8)

Az ulti nevii kartyajatékot magyar kartyaval jatsszak, melyben 4 szin (piros, tok, makk, zold)
¢s minden szinben 8 lap (VIL, VIIL, IX, X, also, felso, kiraly, 4sz), 6sszesen tehat 32 lap van.
Dénes, Elemér és Fanni ultiznak: egy osztdsnal mindharom jatékos (véletlenszeri elosztassal)
10-10 lapot kap, a maradék 2 lap pedig az ugynevezett talonba keriil.

a) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy egy osztasnal a talonba keriil6 két lap kiilonb6zo
szintl! (M: 0,774)

b) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy egy osztasnal Elemérhez keriil valamelyik szinbdl
mind a 8 lap! (M: 0,000017)

C) Szamitassal igazolja, hogy (négy tizedesjegyre kerekitve) 0,7966 annak a valdsziniisége,
hogy az osztaskor Fanni kap legalabb egy aszt!

d) Ha tudjuk, hogy az osztaskor Fanni kapott legalabb egy aszt, akkor hatarozzuk meg annak
a (feltételes) valdszinliségét, hogy mind a négy asz hozza keriilt! (M: 0,00733)

64. (ESZEV 2014.10/3)

Egy cég tligyfélszolgalatanak hosszu idészakra vonatkozo6 adataibdl az deriilt ki, hogy atlagosan
minden nyolcvanadik vésarlé tér vissza késébb valamilyen mindségi kifogéassal. Hatarozza meg
annak a valoszinliségét, hogy 100 vasarlo koziil legfeljebb kettének lesz késébb mindségi kifo-
gasa! (M: 0,87)

65. (ESZEV 2014.10/9)

Eva egy 7x7-es tablazat bal felsé mez6jétdl kezdve, balrol jobbra
haladva, sorrol sorra beirta egy szamtani sorozat els6 49 tagjat ugy,
hogy a tagok sorrendjét nem valtoztatta meg. (A sorozat 1. tagja a
bal fels6 sarokba kertilt, a 8. tag a masodik sor elsd mezdjébe, a 49.
tag pedig a jobb also sarokban all. Két szam, a 91 és a 11, mar sze-
repel a tablazatban.) Péter a tablazat minden sorabol kivalasztja a so-
rozat egy-egy tagjat gy, hogy a hét kivalasztott szam koziil semelyik
kettd ne legyen egy oszlopban. Mi annak a valoszinlisége, hogy a 91
¢és a 11 is a kivalasztott szamok kozott lesz? (M: 0,024)

91

11

66. (ESZEV 2015.05/3)

Egy kisvallalkozas iizletében az egyik fajta férfizakobol négyféle méretet arusitanak (S, M, L,
XL). Nyitaskor egy rogzitett allvany egyenes rudjara mindegyik méretbdl 4-4 darabot helyeztek
el (minden zakot kiilon vallfara akasztva, egymas mellett). A nap folyaman ezek koziil megvet-
tek 4 darab S-es, 3 darab M-es és 2 darab L-es méretiit, a megmaradt zakok pedig
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Osszekeveredtek. Az {lizlet zarasakor hanyféle sorrendben lehetnek (balrol jobbra nézve) a radra
akasztva a megmaradt zakok, ha az azonos méretii zakokat nem kiilonboztetjiik meg egymastol?
(M: 105)

67. (ESZEV 2015.05/6)

Szétgurult 20 darab tojas az asztalon. Koziiliik 16 tojas ép maradt, de 4 tojasnak alig észreve-
hetéen megrepedt a héja. Bori ezt nem vette észre, igy visszarakosgatja a tojasokat a két tojas-
tartoba. E16sz0r a sarga tartdba tesz tizet, majd a fehérbe a tobbit.

a) Mekkora a valoszinlisége annak, hogy mind a 4 hibas tojas ugyanabba a tartoba keriil? (M:
0,087)

Csenge sokszor vasarol tojasokat a sarki tizletben. Megfigyelése szerint a tojasok koziil atlago-
san minden 6tvenedik torott. (Ezt ugy tekintjiik, hogy a tojasok mindegyike 0,02 valoszintiiség-
gel torott.)

b) Mekkora annak a valosziniisége annak, hogy egy 10 tojast tartalmaz6 dobozban egynél tobb
torott tojast talal Csenge? (M: 0,016)

Egy csomagoldiizembe két termeld szallit tojasokat: az Osszes tojas 60%-a szarmazik az A,
40%-a a B termel6tdl. Az A termel6 arujanak 60%-a els6 osztalyu, 40%-a masodosztalyu, a B
termeld arujanak 30%-a elsO osztalyl €s 70%-a masodosztalyl. Az dsszes beszallitott tojas ko-
ziil véletlenszertien kivélasztunk egyet, és azt elsé osztalyunak talaljuk.

€) Mekkora a valoszintisége annak, hogy az A termel6 arujabol valo a kivalasztott tojas? (M:
0,75)

68. (ESZEV-NY 2015.05/2)

Egy dobozban 40 iiveggyongy kozott 8 selejtes van. Egy kisérlet abbol all, hogy a 40 gyongy
kozil visszatevés nélkiili mintavétellel, véletlenszertien kivalasztanak 10-et, és megszamoljak,
hogy hany selejtes van kozottiik.

a) Egy tanuldcsoport tagjai 6sszesen 500 alkalommal végezték el a fent leirt kisérletet. A ki-
sérletek befejezése utan Osszesitették a tapasztaltakat: a 10 elemii mintakban eléfordulo6 se-
lejtes gyongyok szamanak relativ gyakorisagat oszlopdiagramon abrazoltak. A diagram se-
gitségével valaszoljon a kovetkezd kérdésekre:

I. Mennyi volt az egy mintdban eléfordul6 legtobb selejtes gyongy? (M: 6)
Il. Mennyi volt az egy mintdban legtobbszor el6fordulo selejtszam? (M: 2)
I1l. Hany alkalommal nem volt a 10 elem{i mintdban egyetlen selejtes gyongy sem?
(M: 41)

0,35 4 0,332

0,25 - 0,234 0,24

relativ gyakorisaga
=
[t}
=

0,10 { 0,082 0,086

0,05 0,024

1} 1 2 3 4 3 I 6 I 7 I i}
selejtes gyéngydk szama a mintaban
b) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a kisérletet egyszer elvégezve a mintaban ponto-
san 2 selejtes lesz! Allapitsa meg, hogy az eseménynek az 500 kisérletbdl kapott relativ
gyakorisdga hany szazaléka a kiszamitott valoszinliségnek! (M: 0,3474; 95,6%)

=
Ul




¢) Egy masik kisérletben ugyanebbdl a 40 gyongybdl visszatevéses mintavétellel valasztunk
ki 10 gyongydt. Ekkor mennyi annak a valdszintisége, hogy a mintdban pontosan 2 selejtes
gyongy lesz? (M: 0,302)

69. (ESZEV-NY 2015.05/6)

Egy kilenctagu tarsasagban kézfogassal koszontik egymast az emberek. Eddig 4 kézfogas tor-
tént. Hany kiilonb6z6 moddon torténhetett ez meg, ha senki sem fogott kezet egynél tobbszor,
¢s a kézfogasok sorrendjére nem vagyunk tekintettel? (M: 945)

70. (ESZEV 2015.10/6)
Az ABCDE konvex 0tszdg csucsait piros, kék vagy zold sziniire szinezzlik ugy, hogy barmely
két szomszédos csucsa kiilonbozd szint legyen.

a) Hany kiilonb6z6 szinezés lehetséges? (Az tszog csucsait megkiilonboztetjik egymastol.)
(M: 30)

Egy négypontu teljes graf ¢lei kozil véletlenszertien kivalasztott négy élt kiszineziink zoldre.

(Teljes graf: olyan egyszerii graf, melynek barmely két pontja kozott van €l.)

b) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a zoldre szinezett élek a graf egy négyponth
korének élei! (M: 0,2)

71. (ESZEV 2015.10/8)
Dani sportlovészedzésre jar, ahol koronglovészetet tanul. Az elsd félév végén kideriilt, hogy
még elég bizonytalanul céloz: husz 16vésbdl atlagosan 6tszor talalja el a repiilé agyagkorongot.

(Tekintsiik ezt ugy, hogy minden 16vésnél 25—0 az esélye annak, hogy Dani talalatot ér el.)

a) Mekkora annak az esélye az elsé félév végén, hogy nyolc egymas utan leadott 16vésbdl
legalabb haromszor célba talal? Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!
(M: 0,321)

b) Azelsé félév végén legalabb hany egymas utan leadott 16vés kell ahhoz, hogy Dani legalabb
95%-o0s eséllyel legalabb egyszer eltalalja a repiild korongot? (M: 11)

A rendszeres edzéseknek koszonhetden Dani eredményessége javult. A masodik félév végén
mar 0,72 volt annak a valoszinlisége, hogy hdrom egymas utan leadott 16vésbdl pontosan egy
vagy pontosan két talalatot ér el.

€) Szamitsa ki, hogy a masodik félév végén mekkora valdszintiséggel ér el talalatot egy 16vés-
bdl Dani! (M: 0,4 vagy 0,6)

72. (ESZEV Minta (1) 2015.10/4)
A Pepita Sakkegyesiilet benevezi csapatat egy ifjusagi versenyre. Az egyestiletnek 10 verseny-
z6je van ebben a korosztalyban: 6 lany és 4 fia. A fiuk koziil Attila és Balazs testvérek.

a) Hanyféleképpen alakithato ki a tiz versenyz6bdl olyan hatfos sakkcsapat, amelynek a két
testvér koziil legalabb az egyikiik tagja? (M: 182)
A hat lany koz6tt harom kiilonboz6 ajandékot sorsolnak ki. Kétféle sorsolasi mod lehetséges:
(I.) Mindenki legfeljebb egy ajandékot kaphat.
(11.) Egy személy tobb ajandékot is kaphat.
b) Mekkora eséllyel kap ajandékot az elsé (1.), illetve a masodik (II.) esetben Kati, az egyik
csapattag? (M: 29716 ~ 0,42)

73. (ESZEV Minta (1) 2015.10/6)
Enik6 négy kiilonbozo, egyjegyti pozitiv egész szamra gondolt, €s segitségképpen csak annyit
arult el, hogy a legnagyobb gondolt szdm a 9, és a szamok medianja 5. Feri ezekbdl az
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informaciokbol nem tudja kitalalni a gondolt szamokat, ezért tippelnie kell. Mekkora val6szi-
nliséggel talalja el Feri egy probalkozassal Enikd szamnégyesét, ha a feltételeknek megfeleld

szamnégyessel probalkozik? (M: % ~ 0,1667)

74. (ESZEV Minta (2) 2015.10/2)

Egy felmérés alapjan kidertilt, hogy egy A varosban a felndttek kozelitleg 20%-a, mig egy B
varosban a felndttek kb. 15%-a sportol rendszeresen. Az egyik ¢élelmiszerboltban egy adott 1d6-
pontban hat felnétt vasarol egyszerre, 6ten az A varosbol és egy személy B-bdl. Mekkora annak
a valdszintisége, hogy koziiliik pontosan ketten sportolnak rendszeresen? (M: 0,2355)

75. (ESZEV Minta (2) 2015.10/6)

Pisti minden nap két péksiliteményt vasarol, €s a mesterre bizza, hogy 6 éppen milyen 0sszedl-
litast ad neki. Egyik nap a mester nyitaskor kifliket és zsomléket tett ki a polcokra. Ha aznap
Pisti az els6 vasarlo, és a mester véletlenszeriien ad két péksiiteményt, akkor annak a vald-

szinlisége, hogy két kiflit kap prs Az els6 vasarld 10 zsomlét megvasarolt a polcrol. Ha Pisti

ezutan tér be vasarolni, akkor mar ugyanakkora valészintiséggel kap két kiflit, mint két zsomlét.
Hany kifli volt kezdetben a polcokon? (M: 10)

76. (ESZEV Minta (2) 2015.10/9)

Egy cég egyszerii emblémakat, kitlizoket, ajandéktargyakat is tervez. Az egyik ilyen targy egy
zaszl6 alaka ajandék, amelyen a z4sz16 négy vizszintes savbdl all. A savok mindegyike egy-
mastol fliiggetlentil négy szinnel (piros, zold, kék, sarga) szinezhetd, €s egy-egy szin tobbszor
is hasznalhat6. (Egy-egy sévot egyszerre csak egy szinnel szineziink, és a szomszédos sadvok is
lehetnek azonos szintiek.) Hanyféle zasz16 készithetd, ha a megrendeld kérése alapjan az also
vagy a fels6 sav koziil legalabb az egyiknek sarganak kell lennie? (M: 112)

77. (ESZEV Minta (3) 2015.10/5)

Egy kulcstarté disze tomor, konnyl fémbdl késziilt, hdAromszog alapu, nem szaba-
lyos gula. A disz lapjai 6tféle szinnel festhetdk: pirosra, zoldre, lilara, kékre vagy
sargara. (A disz lapjait megkiilonboztetjiik egymastol, és egy haromszog-lap csak
egyszini lehet.)

a) Hanyféleképpen szinezhetd a disz, ha van kék vagy sarga lapja? (M: 544)

b) Hanyféleképpen szinezhetd a disz, ha van kék és sarga lapja is? (M: 194)

78. (ESZEV Minta (3) 2015.10/7)

Andrés és Béla évek ota biliardoznak. Szamos mérkdzésiik Osszesitése alapjan Andras kicsi-
vel jobb jatékos, 5 jatszmajukbol atlagosan 3-at nyer meg, mig Béla 2-t. Mennyi annak a valo-
szinlisége, hogy 6 mérkdzésiikbl Andras 3-nal tobbszor gydz? Valaszat 2 tizedesjegyre kere-
kitve adja meg! (M: 0,54)

79. (ESZEV 2016.05/2)

Egy dobozban 6 fehér és 4 piros goly6 van. A 10 goly6 koziil véletlenszeriien kivalasztanak 5

golyot. Egy tanul6 ezt allitja: ,, Annak a valosziniisége, hogy az 5 kihuzott golyo kozott 2 feheér

lesz, megegyezik annak a valosziniiségével, hogy 4 fehér lesz kozottiik.”

a) Mutassa meg, hogy ha a golyodkat visszatevés nélkiil hiizzak ki, akkor a tanul6 kijelentése
igaz! (M: P, =P, = % ~ 0,238)

b) A valoészinliségek kiszamitasaval mutassa meg, hogy ha az 5 golyot visszatevéssel huzzak
ki, akkor a tanul¢ kijelentése nem igaz! (M: P; = 0,230 és P, = 0,259)



80. (ESZEV 2016.05/6)

a) AzA, B, C, D, E, F, G, Hpontok egy szabalyos nyolcszdg cstcsai. Megrajzoljuk a nyolc-
sz0g oldalait €s atloit. A megrajzolt szakaszok koziil véletlenszeriien kivalasztunk négyet.
Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy mind a négy kivalasztott Szakasz az A csucsbol

indul ki! (M: — ~ 0,0017)
585

b) Nyolc sakkozé részére egyéni bajnoksagot szerveznek. Hanyféleképpen készitheté el az
elsd forduld parositasa, ha ebben a forduloban mindenki egy mérkdzést jatszik? (Két paro-
sitast kiilonbozonek tekintiink, ha az egyik tartalmaz olyan mérkdzést, amelyet a masik
nem.) (M: 105)

81. (ESZEV 2016.05/8)

Egy kistizemi meggymagozo-adagold gép 0,01 valdsziniiséggel nem tavolitja el a magot a
meggybdl, mieldtt a meggyszemet az ivegbe teszi. A magozogépen athaladt szemek koziil 120-
120 darab keriil egy-egy ilivegbe. Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy egy kivalasztott
tivegben legalabb 2 darab magozatlan szem van! (M: 0,34)

82. (ESZEV-NY 2016.05/5)

Egy ilizemben két automata gépsoron egyforma ingeket gyartanak. Az els gépsoron gyartott
4000 ingnek a 2%-a, a masodik gépsoron késziilt 5000 ingnek pedig a 3,4%-a anyaghibas. Az
elkésziilt ingek ugyanabba a raktarba kertiltek és dsszekeveredtek. A 9000 ing koziil véletlen-
szerien kivalasztunk egyet, és azt anyaghibasnak talaljuk. Mekkora annak a valoszintisége,

hogy a hibas inget a masodik gépsoron gyartottak? (M: ;—; ~ 0,68)

83. (ESZEV-NY 2016.05/7)
Hatarozza meg, hany olyan 1000-nél kisebb pozitiv egész szam van, amelynek szamjegyei ko-
z0Ott nem szerepel a 0, de szerepel legalabb egyszer az 1. (M: 235)

84. (ESZEV-NY 2016.05/9)

Egy tarsasjatékban egy hosszi egyenes palyan haladunk a babunkkal. A Start mez6rdl indu-
lunk; a szabalyos dobokockéval dobott pontszamunknak megfeleléen 1éphetiink 1-et, 2-t, 3-at,
4-et, 5-0t vagy 6-ot. Ha a jaték soran barmikor a 4-es mezdre érkeziink, vissza kell allnunk a
Start mezdre, és Ujra kell kezdeniink a jatékot. Ebben a tarsasjatékban csak a 4-es mezdre érke-
z¢s miatt lehet a palyan ,,visszafel¢” haladni.

Start | 1 | 2 |3 | 4| 5|6 |7

a) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy legalabb egyszer a 4-es mezére érkeziink? (M: 13%936)

Andras eddig haromszor dobott, €s a negyedik dobésa el6tt éppen a Start mezon 4ll.
b) Hanyféle lehetett az Andras elsé harom dobasabdl allé dobassorozat? (M: 10)

85. (ESZEV 2016.10/4)
Egy kis boltban harom kiilonb6z6 izesitésii csokoladé kaphato: epres, malnas és narancsos.

a) Ha 0sszesen 6t tabla csokoladét akarunk ebben a boltban vasarolni, és csak az izesitéseket
vessziik figyelembe, akkor hany kiilonboz6 lehetdségiink van? (M: 21)

A Finom csokoladé csomagolasan az all, hogy a tomege 100 g. A gyart6 cég a sajat megbizha-
tosagat igy rekldmozza: 99,9% annak a valdsziniisége, hogy egy csokoladészelet tomege leg-
alabb 100 gramm.

b) Ha a reklam allitasa igaz, akkor legalabb hany szelet Finom csokoladét kell (véletlensze-
rlien) vasarolnunk ahhoz, hogy legalabb 0,05 valosziniséggel legyen kozottiik 100 gramm-
nal kisebb tomegii is? (A vasarlast modellezze visszatevéses mintavétellel!) (M: 52)



86. (ESZEV 2016.10/6)

A 11. b osztaly a kovetkezo tanévre nyolc kotelezé olvasmanyt kapott. Ezek koziil ketté ugyan-
annak a szerzének a munkaja, a tobbi szerzének csak egy-egy konyve van az olvasmanyok
kozott. Andi még nyaron szeretne elolvasni a nyolc konyv koziil harmat. A nyarat a nagyszii-
leinél tolti, ezért a kivalasztott harom konyvet magaval viszi.

a) Hanyféleképpen valaszthatja ki Andi, hogy melyik harom konyvet vigye magaval, ha azt
szeretné, hogy a harom konyv harom kiilonb6z6 szerz6 miive legyen? (M: 50)

Az osztaly tanuldi koziil hatan: Andi, Barbara, Csilla, Dani, Elek és Feri moziba mennek.

b) Hanyféleképpen iilhetnek le hat egymas melletti székre ugy, hogy semelyik két lany ne
iljon egymas mellett? (M: 144)

Hérom lany ¢és n fi véletlenszerti elrendezésben leiil egy sorba.

€) Hatarozza meg n értékét, ha 2—16 annak a valosziniisége, hogy a harom lany egymas mellett
il! (M: n = 10)

87. (ESZEV 2016.10/9)

Egy szamtani sorozat elso tagja 4, differencidja 5. Egy mértani sorozat elsé tagja 3, hanyadosa
2. Az 1000-nél kisebb pozitiv egészek koziil egyet véletlenszerlien kivalasztunk. Mekkora a
valdsziniisége, hogy olyan szamot valasztottunk, amely tagja valamelyik sorozatnak? Valaszat

s alakban adja meg gy, hogy p és ( pozitiv egészek és relativ primek legyenek! (M: %)

88. (ESZEV 2017.05/7)

A biologiadran egy kezdetben tizmillios baktériumhalmaznak a kdrnyezethez val6 alkalmazko-
dasat modellezik a tanulok. Egy szabalyos dobokockaval dobnak, és ha a dobas eredménye 1,
2 vagy 3, akkor egymillio baktérium elpusztul. Ha a dobas eredménye 4 vagy 5, akkor nem
torténik semmi. Ha a dobas eredménye 6, akkor tijabb egymilli6 baktérium keletkezik. A dobast
tobbszor egymas utan megismétlik. Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy hét dobas utan a
baktériumok szama legfeljebb 6tmilli6 lesz! (M: 0,136)

89. (ESZEV 2017.05/8) C

A piros, kék, zold és sarga szinek koziil harom szin felhasznalasaval

ugy szinezziik ki az abran lathato ABQ, BCQ, CQR, ACP és PQR

haromszogek belsejét, hogy a kozds hatarszakasszal rendelkezd ha-

romszogek kiilonbozd szinliek legyenek. (Egy-egy haromszog szi-

nezéséhez csak egyegy szint hasznalunk.) Osszesen hany kiilonbzé 0
szinez¢s lehetséges? (M: 48)

A B

90. (ESZEV 2017.05/8)

Egy fiokban harom par kesztyli van Osszekeveredve: az egyik par fekete, a masik sziirke, a
harmadik piros. (A harom par kesztyli csak a szinében kiilonb6zd.) A fiokbol egyesével elkezd-
juk kihazni a kesztyiiket ugy, hogy hiizés eldtt nem nézziik meg a kesztyii szinét, és a kihuzott
kesztyliket nem tessziik vissza a fidkba. Addig folytatjuk a hiizast, amig lesz két azonos szinii
kesztylink. Hatdrozza meg annak a hat eseménynek a valdszinliségét, hogy ehhez 1, 2, 3, 4, 5,
illetve 6 kesztyli kihtizasara lesz sziikség, majd szamitsa ki a htizdsok szamanak varhato értékét!

(M: P(1) = 0,P(2) = £, P(3) = 2, P(4) = 2, P(5) = P(6) = 0; a varhato érték: 3.2)

91. (ESZEV-NY 2017.05/3)
Egy 8 tagbol allo barati tarsasag lifttel szeretne feljutni egy épiilet legfelsé emeletére. A kismé-

reti liftben nem utazhat 3-nél tobb személy. Hanyféleképpen mehetne fel a barati tarsasag 8
I



tagja a lifttel, ha minden forduloban legalabb két személy utazna egyiitt? (Két ,,feljutast” kii-
16nbozbének tekintiink, ha legaldbb egy csoport dsszetétele nem azonos a két feljutasban, vagy
a csoportok mas sorrendben jutottak fel a legfelsé emeletre.) (M: 4200)

92. (ESZEV-NY 2017.05/6)

Egy tizpontu teljes graf élei koziil véletlenszertien kivalasztunk harom kiilonbozét. (Teljes graf:
olyan egyszerii graf, melynek barmely két pontja kozott van €l.) Hatdrozza meg annak a valo-
szinliségét, hogy a harom kivalasztott él a grafnak egy korét alkotja! (M: 0,0085)

93. (ESZEV-NY 2017.05/7)
Jarvanyos iddszakban egy nagyvaros lakoinak 0,2%-a fertdzott a jarvanyt okozé virussal. Eb-
ben az iddszakban a varos lakéi koziil 80-an ugyanazon az autébuszon utaznak.

a) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy az autébusz 80 utasa kdzott van legalabb egy ferto-
z0tt? Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg! (M: 0,15)

Egy kereskedelmi forgalomban is kaphat6 gyorsteszt azt igéri a felhasznaloknak, hogy a teszt
kimutatja a virusfertdzést. A termék leirdsdban ez all:

,, A teszt a virussal fertézott embereknél 99% valoszintiséggel mutatja ki a fertozottséget. A vi-
russal nem fertozott emberek esetében olykor szintén fertozottséget jelez a teszt, am ennek a
téves jelzésnek a valosziniisége mindossze 4%.”

b) Tudjuk, hogy a varos lakossaganak 0,2%-a fert6zott a jarvanyt okozo6 virussal. Mutassa
meg, hogy ha egy véletlenszerlien vélasztott varoslako gyorstesztje fertdzottséget mutat,
akkor 0,05-nal kisebb annak a valoszinilisége, hogy a tesztalany valdban virusfert6zott (tehat
a gyorsteszt nem a fert6zo6ttség megbizhatd kimutatasara alkalmas)! (M: 0,0473 < 0,05)

94. (ESZEV 2017.10/5)

Egy hasznalt laptop-akkumulatorokat arusit6 tizletben a 25 azonos tipusti akkumulator toltés-
kapacitasa 60% és 80% kozott van, de koziiliik csak 10-nek kisebb a toltéskapacitasa 70%-nal.
Egy vevd a 25 akkumulator koziil harmat vasarol meg. Ha a harom akkumulatort véletlensze-
rlien valasztja ki, akkor mennyi a valoszinlisége annak, hogy legfeljebb az egyiknek lesz 70%-
nal kisebb a t6ltéskapacitasa? (M: 0,654)

95. (ESZEV 2017.10/7)

A Téglacska csokiszelet gyartdja akcidt indit: ha a szerencsés vasarlo a csokiszelet csomagola-
sanak belsd oldalan a ,Nyert” feliratot talalja, akkor ezzel egy Ujabb szelet csokit nyert. A
gyarto ugy reklamozza a termékét, hogy ,,minden 6todik csoki nyer”. (Ez ugy tekinthetd, hogy
minden egyes csoki 0,2 valoszinliséggel nyer.)

a) Juli 6t szelet csokoladét vasarol. Mennyi annak a valdszinlisége, hogy az 6t szelet csoki
kozott legalabb egy nyerd csoki lesz? (M: 0,672)

Pali is 6t szelet csokoladét vasarolt, és végiil hét szelet csokival tért haza a boltbdl, mert nyert
még kettot.
b) Vizsgalja meg, hogy az alabbi két esemény koziil melyiknek nagyobb a valosziniisége!
I. Ha valaki megvasarol ot szelet csokit, akkor azok kozott két nyerd csoki lesz, de a két
nyereménycsoki egyike sem nyer. (M: 0,131)
Il. Ha valaki megvasarol 6t szelet csokit, akkor azok kozott egy nyerd csoki lesz, a nyere-
ménycsoki nyer egy hetedik szelet csokit, de az mar nem nyer. (M: 0,066)

96. (ESZEV 2018.05/7)

Az iskolai karacsonyi vasarra késziilddve Blanka, Csenge és Dori feladata az volt, hogy kiilon-
bodz6 figurdkat hajtogassanak szines papirbol. Osszesen 70 figurat hajtogattak. A figurdk két-
heted részét Dori készitette, a maradékot pedig fele-fele aranyban Blanka és Csenge.



a) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy a 70 figura koziil véletlenszeriien kivalasztott két
figurat ugyanaz a lany készitette! (M: 0,327)

A Blanka altal készitett figurdk 40%-a volt karadcsonyfa, a Csenge altal készitett figuraknak
60%-a, a Dori altal készitett figurdknak pedig 30%-a. Az elsé vasarld a vasaron Blanka édes-
anyja volt; 6 megvett egy véletlenszeriien kivalasztott karacsonyfa-figurat.

b) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a figurat éppen Blanka készitette! (M: 0,323)

97. (ESZEV 2018.05/7)

Az A, B, C, D, E, F kereskeddcégek mindegyike mind az 6t mésik céggel kotott egy-egy tizletet
az el6z6 honapban (barmelyik két cég kdzott pontosan egy lizletktés jott 1étre). Az ellendrzo
hat6sag véletlenszertien kivalaszt a hat cég el6z0 havi (egymas kozotti) lizletkotései koziil né-
gyet, és azokat ellendrzi. Mekkora annak a valdszintisége, hogy az A vagy a B cég tizletktései
koziil is ellendriznek legalabb egyet? (M: 0,989)

98. (ESZEV-NY 2018.05/1)
Negyven egyetemi hallgato férfi egész kilogrammra kerekitett testtomegérdl ad tdjékoztatast
az alabbi tablazat.

timeg (kg) | 53-56 | 57-60 | 61-64 | 65-68 | 69-72 | 73-76 | 77-80
gyakorisiag | 2 3 4 11 9 6 5

Egy reklamfilm forgatdsahoz harom ,,pehelysulyt” és két ,,nehézsulyu” fiatalt keresnek. A ,,pe-
helysulytiak™ tomege legfeljebb 64 kg lehet, a ,,nehézstlyuaké” pedig legalabb 77 kg. Hanyfé-
leképpen valaszthatjak ki az 6t szerepldt a 40 egyetemista koziil? (M 840)

99. (ESZEV-NY 2018.05/4)

Titi és Jeromos zsongldrdk az egyik miisorszdmukban tobb buzoganyt dobalnak egymasnak.
Mindkét zsonglor nagyon iigyes, hiszen mindegyikiik atlagosan csak hdromszor hibazik ezer
esetbdl a buzogany elkapasakor (ezt tigy tekintjiik, hogy minden elkapéaskor 0,003 a hibazas
valoszinlisége). A két zsongldr legijabb miisorszamaban 0sszesen 72 buzogéanyelkapds szere-
pel. Mekkora a valoszinlisége annak, hogy legfeljebb egy buzoganyelkapasi hiba csuszik az
eldadasukba? Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg! (M: 0,98)

100. (ESZEV-NY 2018.05/6)
Hanyféleképpen lehet harom, 15-nél nem nagyobb pératlan egész szdm Osszegeként a 39-et
felirni, ha az 6sszeadandok sorrendjét is figyelembe vessziik? (M: 10)

101. (ESZEV-NY 2018.05/9)

Otto osztalylottét szervez, melyben az 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 szdmok koziil 6t6t huznak ki. Egy
jatékszelvényen ennek megfelelden pontosan 6t szamot kell megjeldlni (az alabbi 4bra egy iires
szelvényt és egy érvényesen kitoltott szelvényt mutat).

1123 3
5/6
7189 7 9

a) Andras legalabb harom talalatot szeretne elérni, és ehhez a lehetd legkevesebb szelvényt
akarja kitolteni. Hany szelvényre van sziiksége ahhoz, hogy legaldbb az egyik szelvényen
biztosan legyen legalabb harom talalata? (M: 7)

b) Doéra és Zoli is véletlenszeriien (és érvényesen) kitolt egy-egy szelvényt. Mekkora annak a
valoszinlisége, hogy pontosan négy kozos szdmot jeldlnek be? (M: 0,159)

| X4




102. (ESZEV 2018.10/5)

Kinga a kovetkez0 tanitasi napra hat hazi feladatot kapott, harom kotelez6t és hdrom szorgalmit.
Egy-egy kotelezo hazi feladatot kapott matematikabol, angolbdl €s magyarbol, ezeket biztosan
elkésziti. Szorgalmi hazi feladatot biologiabol, németbdl és torténelembdl kapott, ezeket nem
feltétlentil csinalja meg: lehet, hogy mind a harmat elkésziti, lehet, hogy csak kettét vagy egyet,
de az is lehet, hogy egyet sem készit el.

a) Osszesen hanyféle kiilonbozé sorrendben készitheti el Kinga a hazi feladatait? (Két esetet
kiilonbozdének tekintlink, ha vagy nem ugyanazokat a hazi feladatokat, vagy ugyanazokat a
hazi feladatokat, de més sorrendben oldja meg.) (M: 1158)

Kinga, Linda, Misi ¢és Nandi elvallalta, hogy az alacsonyabb évfolyamok tanulo6i koziil hét dia-
kot rendszeresen korrepetalni fog. Az egyénenként vallalt tanulok szamat egy megbeszélésen
dontik el.

b) Hany kiilonb6z6 modon allapodhatnak meg abban, hogy melyikiik hany tanulét korrepetal-
jon, ha mindegyikiik vallal legaldbb egy tanulét? (Két megallapodast kiillonbozének tekin-
tiink, ha legalabb egyikiik nem ugyanannyi tanulot korrepetal a két megallapodas szerint.)
(M: 20)

103. (ESZEV 2018.10/6)

Egy matematika-vizsgafeladatban harom allitas logikai értékét kell meghatarozni (igaz vagy
hamis). Harom helyes valasz esetén 2, két helyes valasz esetén 1, kettonél kevesebb helyes
valasz esetén 0 pontot kap a vizsgaz6. Béla tanult egy keveset, de bizonytalan a tuddsa: mind-
egyik kérdésnél 0,6 valdszinliséggel talalja el a helyes valaszt. Szamitsa ki annak a négy ese-
ménynek a valoszinliségét, hogy Béla sikeres tippjeinek szama 3, 2, 1, illetve 0, és hatarozza
meg Béla pontszamanak varhat6 értékét! (M: p, = 0,064; p; = 0,28; p, = 0,432;p3 = 0,216
¢s a varhato érték: 0,864)

104. (ESZEV 2018.10/7)

A rémai katonak az ugynevezett taxillus-szal jatszottak ,kockajaté-
kot”. (A taxillus a kecske vagy a juh térdkaldcsabol faragott cson-
tocska; 1d. a képen.) Dobas utan egy taxillus négy kiilonb6zd oldalara
eshetett. Jelolje ezt a négy kiilonbozo helyzetet A, B, C és D. Az egyes
dobaskimenetelek nem voltak egyforman valdszintiek: az A, illetve a

B helyzet egyarant 110 , a C, illetve a D helyzet pedig egyarant 1—10 valo-
szinliséggel kovetkezett be. A romaiak altalaban négy taxillust dobtak fel egyszerre. A Venus-
dobas volt az egyik legértékesebb, ekkor a négy csontocska mindegyike méas-mads oldalara esett.
a) Mennyi a Venus-dobas valoszintisége? (M: 0,0384)

b) Az alabbi két esemény koziil melyiknek nagyobb a valoszintisége? (M: P(I.) = 0,3439 <

P(I1.) = 0,3456)
I. Négy feldobott taxillus kdzott lesz olyan, amelyik C helyzetben érkezik le.
Il. Négy feldobott taxillus kozott pontosan egy érkezik le az A helyzetben.

105. (ESZEV 2019.05/4)

Egy biivész két egyforma ,,dobotetraédert” hasznal az egyik mutatvanydhoz. A dobotetraéder
alakja egy szabalyos haromoldalu gula. A tetraéderrel 1-est, 2-est, 3-ast vagy 4-est lehet dobni
(a dobas eredményének az alsé lapon 1évé szamot tekintjiik). Az 1-es, a 2-es, illetve a 3-as
dobasanak valdszinlisége egyenld. A 4-es dobasanak valoszintlisége 6tszor akkora, mint az 1-€s
dobasé. Ha a blivész a két dobotetraédert egyszerre dobja fel, akkor mennyi annak a valoszini-
sége, hogy a dobott szamok dsszege 6 lesz? (M: 0,172)



106. (ESZEV 2019.05/7)

Az Ocean Légitarsasagnak a megalakulasa 6ta alapelve, hogy a szi-
getvilagban miikodo halozatanak barmely két célallomésa kozott
mikddtet repiildjaratot. (Az abra azt a tobb évvel ezel6tti iddszakot
szemlélteti, amikor még csak négy célallomés és hat repiildjarat
volt.) A halézatot folyamatosan bdvitik: az utdbbi két év alatt a cél-
allomasok szdma masfélszeresére nott, ugyanezen ido alatt a repii-
16jaratok szama pedig 60-nal lett tobb.

a) Hany célallomasra kozlekednek jelenleg? (M: 15)

Egy légitarsasag vezetdségi értekezletén megallapitottak, hogy az 1-es szamu jaratukon legfel-

jebb 168 utasnak van hely, de minden alkalommal sokkal tobben szeretnének jegyet valtani.

Tobb év tapasztalatai szerint 0,032 annak a valdszintisége, hogy erre a jaratra valaki megveszi

a jegyet, de aztan valamilyen ok miatt mégsem jelenik meg a jarat indulasanal. Emiatt a veze-

téség ugy dont, hogy erre a 168 s jaratra ezentul 170 jegyet adnak el. Az érvényes szabalyozas

szerint a tobb jegy elad4sa miatt a jaratrdl esetleg lemaradd utasoknak a 1égitarsasag fejenként

600 euro kartéritést koteles fizetni.

b) Ha a vezetdség megallapitasai helyesek, akkor mennyi a valdszinlisége annak, hogy az 1-
es szamu jarat egy induldsanal legfeljebb 168 utas jelenik meg, és mennyi a tarsasag altal
fizetend6 kartérités varhato értéke a jarat egy utjat tekintve? (M: 0,976, a varhat6 érték: 18
eurd)

107. (ESZEV-NY 2019.05/7)
Egy dobozban 4 piros és 3 z6ld goly6 van. A dobozba betesziink még s darab sarga golyot. A
golyok koziil visszatevéssel kihtizunk kettot.

a) Hatarozza meg s értékét, ha 0,09 annak a valdszinlisége, hogy mindkét kihuzott goly6 zold!
(M: 3)

Egy dobozban 4 piros, 3 zold és k darab kék golyo van (k = 1). A golyok koziil visszatevés
nélkiil kihtizunk harmat.

b) Igazolja, hogy annak a valdsziniisége, hogy harom kiilonb6z6 szinti golyot huzunk,

72k
(k+7)(k+6)(k+5)
€) Hatarozza meg k értékét, ha annak a valdszinlisége, hogy harom kiilonb6z6 szinti golyot

huzunk, megegyezik annak a valdszintiségével, hogy mindharom kihtzott golyo kék! (M:
10)

108. (ESZEV 2019.10/3)

A H halmaz az els6é 90 pozitiv egész szam halmaza. H-bol véletlenszerlien kivalasztunk két
kiilonboz6 szdmot. Hatarozza meg annak a valdszintiségét, hogy a két kivalasztott szam egy
derékszogli haromszog (fokban mért) valamelyik két szoge! (M: 0,0332)

109. (ESZEV 2019.10/8)

A kétszemélyes tarsasjatékban minden jatszma csak valamelyik jatékos gyoOzelmével
végzddhet, dontetlen nincs. Minden jatszmaban 1 pontot kap a gydztes, a vesztes pedig 0 pontot.
Anna ¢és Bori nagyon szereti ezt a tarsasjatékot, sok jatszmat lejatszottak mar. Ha egymas ellen
jatszanak, akkor Anna 0,4 valosziniiséggel, Bori pedig 0,6 valosziniiséggel nyer meg egy
jatszmat. Egyik alkalommal megallapodnak, hogy addig jatszanak ujabb jatszmakat, amig
valamelyikiik el6szor éri el a 10 pontot (és igy megnyeri a jatékot). Mennyi annak a
valoszinlisége, hogy Bori legfeljebb 12 jatszma utan megnyeri a jatékot? (Kezdéskor
mindkettdjiiknek 0 pontja van.) (M: 0,083)



110. (ESZEV 2019.10/9)

Az évfolyamdolgozat egyik feladatdban 6t feleletvalasztos kérdésben kellett négy-négy
valaszlehetdség koziil az egyetlen helyeset kivalasztani. Amikor Domonkos elolvasta a
kérdéseket, akkor latta, hogy az elsé két kérdésre biztosan tudja a helyes valaszt (ezeket be is
jeloli majd). A harmadik és a negyedik kérdésnél egy-egy valaszlehetdségrol, az 6todik
kérdésnél pedig két valaszlehetdségrol tudta biztosan, hogy azok rosszak. Ezért gy dontott,
hogy az utols6 harom kérdésnél tippelni fog: véletlenszerlien valaszt azon valaszlehetdségek
koziil, amelyekrdl nem tudja biztosan, hogy rosszak. Hatarozza meg Domonkos helyes véalaszai

L , L ro 1k 19
szamanak varhato értékét! (M: ?)

111. (ESZEV 2020.05/2)
Marci szeret az autok rendszamaban kiillonboz0 matematikai dsszefiiggéseket felfedezni. (A
rendszamok Magyarorszagon harom bet(ibol és az azokat kovetd harom szamjegybdl allnak.)
Az egyik éltala kedvelt tipusnak a ,,primes” nevet adta: az ilyen rendszdmoknal a PRM betliket
kovetd harom szamjegy szorzata primszam.

a) Hany kiilonb6z6 ,,primes” rendszam készithet6? (M: 12)

Egy masik tipusnak a ,,hatos” nevet adta: az ilyen rendszamokban a HAT betliket kvetd harom
szamjegy Osszege 6.
b) Hany kiilonb6z6 ,,hatos” rendszam készithet6? (M: 28) E HAT i _'

112. (ESZEV 2020.05/6)

Az Otoslotté-jatékban az elsé 90 pozitiv egész szambol kell 6t kiillonbozét megjeldlni. A
sorsolason 6t (kiilonbdzd) nyerdszamot huznak ki. (Sem a megjeldlés, sem a kihuizas sorrendje
nem szamit.) Kati a 7, 9, 14, 64, 68 szamokat jelolte meg. A sorsolason az elsé harom kihuzott
nyerdszam a 7, a 9 és a 14 volt. Kati ugy gondolja, hogy most nagy esélye van legalabb négy
talalatot elérni. Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy a hatralevé két nyerészam koziil

71~ 0,046)

Kati legalabb az egyiket eltalalja! (M: T

113. (ESZEV 2020.05/8)

Egy étteremben 12 és 14 ora kozott 3900 Ft befizetéséért annyit eszik €s iszik a vendég, am-
ennyit szeretne. A befizetendd Osszeget egy eldzetes felmérés alapjan allapitottak meg. A fel-
mérés soran minden vendég esetén Osszeadtak az elfogyasztott étel €s ital arat az adott fogyasz-
tashoz tartozo Osszes egyéb koltséggel. Az dsszesitett koltségek alapjan osztalyokba soroltak a
vendégeket aszerint, hogy az étteremnek hany forintjaba kertiltek. Az alabbi tablazat mutatja a
felmérés eredményét. A tablazat elsd soraban az osztalykdzepek lathatok.

fejenként ennyi Ft-ba |, 0501900 | 2800 | 3600 | 4400 | 5200
keriilt az étteremnek

a vendégek ennyi %-a | 10 20 25 30 10 5

a) A felmérés eredményét felhasznalva szamitsa ki, hogy ennek az étteremnek 1000 vendég
esetén mekkora a varhat6 haszna! (M: 940 000 Ft)

b) A fenti tablazat értékeivel szamolva mennyi a valosziniisége, hogy két (ebédre betérd) ven-
dég egyiittes fogyasztasa veszteséget jelent az étteremnek? (A tablazatba foglalt informaci-
okat tekinthetjiik tigy, hogy egy véletlenszeriien betérdé vendég esetén pl. 0,25 annak a va-
16szintlisége, hogy a vendég 2800 Ft-ba keriil az étteremnek.) (M: 0,1375)

114. (ESZEV-NY 2020.05/5)
Egy szigorGan monoton novekvd sorozat elsé négy tagja az {1;2;3;4; 5;6;7; 8; 9} halmaz
eleme. A sorozat tagjai kozott nincsenek szomszédos egész szamok.

a) Hanyféleképpen valaszthatd meg a sorozat elsé négy tagja? (M: 15)



A haromjegyli pozitiv egész szamok koziil véletlenszertien kivalasztunk egyet.
b) Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy a kivalasztott szam szamjegyei balrdl jobbra
egyesével nének vagy egyesével csokkennek! (M: % ~ 0,017)

115. (ESZEV-NY 2020.05/7)

Egy tarsasjatékban a jatékosok egyforma méretli golyokbol négy rétegli
piramist épitenek (4dbra). A piramist 12 + 2% + 3% + 4% = 30 goly? al-
kotja, amelyek koziil 15 sotét, a tobbi 15 pedig vilagos. A piramis épité-
séhez sziikséges 30 golyot eldszor kikészitik egy dobozba, majd az épités
soran a golyokat véletlenszeriien veszik ki a dobozbodl. Mekkora annak a
valoszinlisége, hogy a foliilrél szamitott masodik rétegbe keriilé 4 golyo

mindegyike sotét szinii lesz? (M: — ~ 0,0498)

116. (ESZEV 2020.10/2)

Egy étteremben az egyik napon ,.keleties” ebédet szolgalnak fel. Az ételek izesitéséhez hatféle
fliszer allt rendelkezésiikre: keserti, savanyt, édes, sos, csipds és fanyar. Hanyféleképpen ize-
sithetik az ételeket ugy, hogy a hatbol harom- vagy négyféle fiiszert hasznéalhatnak, de az édes
¢s a keserli nem szerepelhet egyszerre? (M: 25)

117. (ESZEV 2020.10/3)

Egy dobozban tobb ezer érme van, amelyek 3%-a hibas. Az érmék koziil véletlenszeriien kiva-
lasztunk 80-at. (Az érmék nagy szama és az alacsony hibaszazalék miatt a kivalasztas vissza-
tevéses mintavétellel is modellezhetd.) Mennyi annak a valosziniisége, hogy legfeljebb 2 hibas
érme lesz a kivalasztott érmék kozott? (M: 0,567)

118. (ESZEV 2020.10/8)

Legyen az alaphalmaz a haromjegyii pozitiv egész szamok halmaza. Az A halmaz elemei azok
a haromjegyli szamok, amelyekben van 1-es, a B halmaz elemei azok, amelyekben van 2-es, a
C halmaz elemei pedig azok, amelyekben van 3-as szamjegy.

a) Hany eleme van az A\ (B N C) halmaznak? (M: 246)

Egy szerepjatékhoz hasznalt dobokocka harom lapjan 3-as, két lapjan 2-es, egy lapjan 1-es szam
van. A feldobott kocka mindegyik lapjara egyforma valdszintiséggel esik.

b) Kétilyen dobokockaval egyszerre dobva mennyi a valoszinlisége annak, hogy a dobott sza-
mok Osszege 4 lesz? (M: 15—8 ~ 0,278)

Andi és Béla a kovetkezd jatékot jatsszak ezzel a dobokockéaval. Valamelyikiik dob egyet a
kockaval. Ha a dobas eredménye 3, akkor Andi fizet Bélanak n forintot (n > 80); ha a dobas
eredmeénye 1, akkor Béla fizet (n — 80) forintot Andinak; ha pedig a dobas eredménye 2, akkor
is Béla fizet Andinak 2(n — 80) forintot.

€) Mennyit fizet Béla Andinak az 1-es dobasa esetén, ha ez a jaték igazsagos, azaz mindkét
jatékos nyereményének varhato értéke 0? (M: 120 Ft)

119. (ESZEV 2021.05/2)

Az ABCD konvex négyszoget az 4tloi négy haromszogre bontjak. Ezeket pirosra, kékre, sargara
vagy zOldre szinezziik ugy, hogy barmely két szomszédos haromszog kiilonb6z6 szinii legyen,
de az egymassal szemben fekvok azonos sziniiek is lehetnek. (Két haromszog szomszédos, ha
van koz6s oldaluk.) Hany olyan kiilonb6z6 szinezés lehetséges, amelyhez pontosan 3 szint
hasznalunk? (M: 48)
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120. (ESZEV 2021.05/5)

Tudjuk, hogy az A, B, C kijelentések mindegyike 0,6 valoszinliséggel igaz és 0,4 valoszinliség-
gel hamis. Ebben az esetben mennyi annak a valdszinlisége, hogy az(A A B) V C kijelentés
igaz? (M: 0,774)

121. (ESZEV 2021.05/6)

Egy nyomozas soran egy A, B, C, D, E, F hattagt tarsasag tagjait 3 f0s csoportokba szervezve
hallgatjak ki. Minden olyan 3 f6s csoport kihallgatasat megszervezik, amelyben A és B egyiitt
nincs jelen. Osszesen hany ilyen csoportos kihallgatast kell szervezni? (M: 16)

122. (ESZEV 2021.05/8)

Egy sorsjegybdl jelenleg havonta atlagosan 5000 darabot értékesitenek. Egy darab sorsjegy ara
500 Ft. Az 6sszes sorsjegy 5%-a nyerd. Kétféle nyeremény van: 2500 Ft-os és 50 000 Ft-os. A
2500 Ft-os nyer6 sorsjegybdl pontosan 24-szer annyi van, mint az 50 000 Ft-osbol. Toltse ki az
alabbi tablazat iires mezdit, majd szamitsa ki egy darab sorsjegy nyereményének varhatd érté-
két! (M: 0,048, 0,002; a varhato érték: 220 Ft)

L db sorsjegy 0 | 2500 | 50000
nyeremeénye (Ft)

nyeremeny 0.95

valoszintisége

123. (ESZEV 2021.05/9)

Egy rakomany faronk egy részében megtelepedtek a sztibogarak. Barmelyik fat kivalasztva 4%
annak a valdszinlisége, hogy van benne szl. Az egyik vasarlo cég 50 fat vett. Mennyi a valo-
szintisége, hogy legfeljebb egy szliragta fa keriil a rakomanyaba? (M: 0,401)

124. (ESZEV-NY 2021.05/3)

Egy egyetem tobb ezer hallgatojanak 60%-a fi, 40%-a lany. (Ezt tekinthetjiik tigy, hogy 0,6

annak a valosziniisége, hogy egy véletlenszeriien valasztott hallgato fiu, és 0,4 annak a valoszi-

niisége, hogy lany.)

a) Ha az egyetem biiféjében egy asztalhoz véletlenszeriien il le négy hallgato, akkor mennyi
annak a valdsziniisége, hogy tobb fit van kozottiik, mint lany? (M: 0,475)

Ha harom lanyhallgatd talalkozik véletlenszertien, akkor 0,008 annak a valosziniisége, hogy
mindegyikiik rendszeresen sportol.

b) A lanyok hanyadrésze sportol rendszeresen? (M: 0,2)

125. (ESZEV-NY 2021.05/6)
Egy szabalyos dobokockaval haromszor dobunk. Mennyi annak a valdszinilisége, hogy a maso-
diknak dobott szdm éppen a masik két dobott szam atlaga? (M: 0,083)

126. (ESZEV-NY 2021.05/8)

1852-ben egy londoni didk az Anglia megyé¢it abrazolo térkép

szinezése kdzben ugy talalta, hogy a megyék ,,helyes” szinezésé-

hez legfeljebb négy szinre van sziikség. (Helyes szinezés esetén

a k6z0s hatarszakasszal rendelkezd megyék kiilonboz6 szintiek.)

A didk sejtésének daltaldnositasa tetszOleges térképek esetére : ,
(négyszin-tétel) sokdig megoldatlan matematikai probléma volt. Baranya
A térképrészleten Tolna megye és négy megyeszomszédja lat-

hat6. Az 6t megyét legfeljebb négy szinnel szinezziik ki (piros,

sarga, kék és zold). Hanyféleképpen szinezhetd helyesen ez a térképrészlet? (Két szinezés kii-
16nb6z6, ha van legalabb egy megye, melynek a két szinezésben mas a szine.) (M: 72)



127. (ESZEV 2021.10/3)

A 8-as szamrendszerben haromjegyli pozitiv egész szamok koziil véletlenszertien kivalasztunk
egyet. Mennyi a valdszintisége annak, hogy a kivalasztott szam a 9-es szdmrendszerben is ha-
romjegyti? (M: 0,962)

128. (ESZEV 2021.10/4)

Egy tobbnapos nemzetkézi matematikakonferencia minden résztve-
voje belépdkartyat kap, amelyen a PQRST konvex 6tszog és annak 4tloi
lathatok. A szervezok ugy tervezik, hogy egy-egy belépdkartyan az 6t-
sz0g oldalai és atloi koziil valahdnyat (egyet vagy tobbet, akar az Osz-
szeset, de az is lehet, hogy egyet sem) megvastagitanak, igy a kiilon-
b6z6 személyek kiilonbdzd abraji kartyat kapnak. Az elektronikus | ©Q
kapu optikai leolvasoja ez alapjan engedélyezi a belépést, és elvégzi a

crer
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szerepel olyan megvastagitott szakasz, amelyik a masikon nem.) A R S
konferencianak 400 résztvevoje lesz. Jut-e mindenkinek kiilonb6zo be-
1épdkartya?

129. (ESZEV 2021.10/8)

Egy aruhazlancban minden Kocka csokoladé vasarlasakor a csoki mellé ajandékba adnak egy
»zsdkbamacska” csomagot, amelyben egy kis fémkocka van. A fémkocka mindegyik lapja
sarga vagy kék szintire van festve gy, hogy mind a két szinti lap eléfordul.

a) Igazolja, hogy (szinezés szerint) Osszesen 8-féle kocka van, ha a forgatassal egymasba vi-
hetd szinezéseket nem tekintjiik kiilonb6zonek!

Doérinak 7 kiilonb6z6 szinezésti kockdja van, igy mar csak egy hianyzik a teljes készlethez,
hogy abbol nyaklancot készitsen maganak.

b) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy ha 3 darab Kocka csokoladét vesz, akkor meglesz a
teljes készlete? (Feltételezhetjiik, hogy mindegyik kockafajta ugyanakkora valoszintiséggel
fordul eld a csomagokban.) (M: 0,330)

130. (ESZEV Minta 2021.10/7)
Képzeljiik el, hogy egy nagy lapra leirtuk az 6sszes olyan kiilonb6z6 szamjegyekbdl allo ha-
romjegyll pozitiv egész szamot, melyben nem szerepel a 0 szdmjegy. Véletlenszertien kivalasz-

tunk koziiliik egy szamot. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a valasztott szam oszthato 3-
mal? (M: 0,357)

131. (ESZEV Minta 2021.10/8)

Egy céltabla kor alakl, melynek atmérdje 50 cm. A legbelsd, 5 pontot
ér6 kor sugara 5 cm, a tobbi, 4, 3, illetve 2 pontot érd, korgytirti alaku
tartomanyt hatarol6 korok sugara rendre 10 cm, 15 cm és 20 cm. A kiils6é
korgytiri eltalalasa 1 pontot ér. A céltabla 6t tartomanyat harom szinnel
szeretnék kiszinezni ugy, hogy szomszédos tartomanyok ne legyenek
azonos szintiek, és mind a harom szint felhasznaljak.

a) Hanyféleképpen szinezhet6 ki a céltabla a feltételeknek megfeleléen? (M: 42)

Dori mindig eltalalja a céltablat. Annak a valoszinlisége, hogy a céltablanak egy megadott ré-

sz¢ét eltaldlja, egyenesen aranyos az adott rész teriiletének nagysagaval.

b) Igazolja, hogy annak a valdsziniisége, hogy Dori 1, 2, 3, 4, illetve 5 pontot ér el egy 16vés-
bol, rendre 9/25, 7/25, 5/25, 3/25, illetve 1/25.

€) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy Dori két egymast kovetd 10vésbdl osszesen
legalabb 9 pontot ér el! (M: 0,0112)



d) Hatarozza meg annak a valdsziniiségét, hogy Dori 10 egymast kovetd 16vésbol legfeljebb
egyszer talalja el a legbelsd, 5 pontot ér6 kort! (M: 0,9418)

132. (ESZEV 2022.05/4)
Egy dobozban 3 piros és 7 kék golyo talalhato.

a) Kihazunk a dobozbdl egymas utan két golyot tigy, hogy az els6ként kihtzott golyot a htizas
utdn nem tessziik vissza. Hatarozza meg annak a valoszintiségét, hogy a kihuzott két golyo

kozott lesz piros! (M: — ~ 0,533)

b) Kihuzunk a 10 goly6 koziil egymas utan harom golyot ugy, hogy a kihtzott golyot a kovet-
kezd huzas eldtt mindig visszatessziik. Legyen az A esemény az, hogy a kihtizott harom
golyo koziil pontosan kettd piros, a B esemény pedig az, hogy a kihuzott golyok k6zott van

piros. Hatarozza meg a P(A|B) valdsziniiséget! (M: % ~ 0,288)

133. (ESZEV 2022.05/4)
Lali zsebében 100, 50, 20, 10 és 5 Ft-os érmék vannak, mindegyikbdl t6bb is. Ezek koziil 6
érmét valaszt ki.

a) Igazolja, hogy 6 érmével harom kiilonb6z6 modon fizethetd ki 210 Ft! (Két fizetést kiilon-
bozonek tekintiink, ha legalabb az egyik cimletli érmébdl eltérd szamut hasznalunk fel a két
fizetés soran.)

b) Hanyféle sorrendben vehet el6 Lali 6 olyan érmét a zsebébdl, amelyek dsszege 210 Ft, ha
egyesével huzza eld dket? (Az azonos cimleti érméket nem kiilonboztetjiik meg egymas-
tol.) (M: 215)

134. (ESZEV 2022.05/8)

Egy barati 6sszejovetelen 7 il €s 5 lany vett részt, taldlkozaskor mindenki tidvozolte a tobbie-
ket. A fiuk kézfogéssal koszontek egymasnak, két lany, illetve egy fiu és egy lany pedig dlelés-
sel kdszontotte egymast.

a) Hany olyan talalkozas volt, ahol 6leléssel koszontotték egymast? (M: 45)

Andrés, Bori, Csaba és Dora egy szabalyos dobdkockéval dobnak egyet-egyet, és az nyer, aki
a legnagyobb olyan szdmot dobta, amit a tobbiek nem dobtak (példaul 6, 6, 4, 1 dobasok esetén
a 4-est dobo jatékos nyer). Ha nincs ilyen szam, akkor nem nyer senki. Bori 5-6st dobott, a
tobbiek ezutan fognak dobni.

b) Mennyi a valosziniisége annak, hogy Bori nyer? (M: % ~ 0,356)

135. (ESZEV-NY 2022.05/1)

a) Egy szabalyos dobokockaval 7-szer dobunk, és a dobott szamokat 6sszeadjuk. Hany olyan
kiilonb6zé dobassorozat van, amelyben a hét dobott szam Osszege 9? (A dobott szdmok
sorrendje is szamit.) (M: 28)

b) Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobunk. Mennyi annak a val6szinlisége, hogy a ma-

sodik dobas nagyobb lesz, mint az els6? (M: % ~ 0,417)

136. (ESZEV-NY 2022.05/5)

Egy derékszogli haromszog oldalainak hossza 8 cm, 15 cm és 17 cm. A haromszoglemez egy
pontjat véletlenszeriien kivalasztjuk. Mennyi annak a valdszintlisége, hogy ez a pont mindegyik
csucstol legalabb 3 cm tavolsagra lesz? (M: 0,764)

137. (ESZEV-NY 2022.05/6)
Egy gyarban labosokat készitenek. Minden egyes elkésziilt termék (egymastol fliggetlentil) p
valoszinliséggel selejtes. Egy kamion tobb ezer labost szallitott a megrendeldnek, melyek koziil
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a mindségellendrok 20-at vizsgalnak meg a szallitmany atvétele el6tt. Legfeljebb mekkora lehet
p értéke, ha legalabb 0,8 annak a valdszinlisége, hogy a 20 megvizsgalt termék egyike sem
selejtes? (M: 0,011)

138. (ESZEV 2022.10/3)

Egy cég napelemes akkumulatortdltoket gyart. Egy vizsgalat szerint a cég altal gyartott toltok
90 szazaléka legalabb 50 honap élettartamu (ezt tekinthetjiik ugy, hogy egy véletlenszertien
kivalasztott tolt6 0,9 valdszinliséggel legalabb 50 honap élettartamu).

a) Mekkora a valdsziniisége annak, hogy egy szakboltba kiszallitott 20 darab t51t6 kozott leg-

feljebb kettd olyan talalhato, amelynek az €lettartama 50 honapnal kevesebb? (M: 0,677)
Ismert az is, hogy 0,75 annak a valosziniisége, hogy 6t darab véletlenszeriien kivalasztott toltd
mindegyikének ¢€lettartama 55 honapnal kevesebb.

b) Mekkora a valdszintisége annak, hogy egy darab véletlenszeriien kivalasztott tolt6 élettar-
tama legalabb 55 honap? (M: 0,056)

139. (ESZEV 2022.10/5)

Egy téglalapot hat tartomanyra osztottak fel az abrdn lathaté modon. A | B | C
Az A, B, C, D, E, F tartomanyokat tigy kell kiszinezni, hogy azonos E
szinli tartomanyok ne érintkezzenek egymassal. A szinezéshez a pi- D

ros, kék, zold és sarga szinek hasznalhatok. (Mindegyik tartomanyt k

ki kell szinezni a megadott szinek egyikével, de nem kdtelezd mind a négy szint felhasznalni.)
Hanyféleképpen szinezhetd ki a téglalap gy, hogy az A és C tartomanyok szine kiilonb6z6
legyen? (M: 144)

140. (ESZEV 2022.10/8)

Hanyféleképpen valaszthatunk ki egy téglatest csticsai koziil harmat ugy, hogy a kivalasztott
harom csucs altal meghatarozott sik ne tartalmazza a téglatest egyetlen tovabbi cslicsat sem?
(M: 8)

141. (ESZEV 2022.10/9)

Egy jotékonysagi rendezvényen sorsjegyeket arulnak. A sorsjegyek 40%-a kék, 60%-a zold. A
kiilonboz6 szinti sorsjegyekhez tartoz6 nyeremények ardnyat mutatja a tablazat (példaul az 6sz-
szes kék sorsjegynek a 35%-a targynyereményt nyer).

kék | zold
targynyereményt nyer 35% | 40%
1000 Ft-os kényvutalvanyt nyer | 20% | 30%
5000 Ft-os konyvutalvanyt nyer | 5% | —

nem nyer 40% | 30%

Véletlenszerlien kivalasztunk egy sorsjegyet. Legyen az A esemény az, hogy ez a sorsjegy
targynyereményt nyer, a B esemény pedig az, hogy ez a sorsjegy kék.
a) lgazolja, hogy P(A) = 0,38.

Szamitsa ki a P(B|A) feltételes valdsziniiséget! (M: 0,368)

Fiiggetlenck-e az A és B események? (M: nem)

b) Hatarozza meg az egy kék sorsjegyre esé nyeremény varhato értékét, ha a targynyereményt
500 Ft-os értéken vessziik figyelembe! (M: 625 Ft)

142. (ESZEV 2023.05/2)
A 2022. jalius 1-jét6l Magyarorszagon kiadott gépjarmiirendsza- u DZ 3 AB 066

mok formatuma a kovetkez6:




o Osszetétele: 4 betii a latin 4bécébdl, majd 3 szamjegy. (A latin abécé 26 betiibsl all, melyek
koziil 5 maganhangzo6 és 21 massalhangzo.)

o Az elsé két betlib6l vagy mindketté maganhangzo, vagy mindkettd massalhangzo, de az
elsé betlipar nem lehet CS, GY, LY, NY, SZ, TY, ZS.

e A harmadik és negyedik betii tetszoleges lehet.

e A hdrom szdmjegy mindegyike tetszdleges lehet, de 000-ra nem végzddhet rendszam.

Hany kiilonb6z6, a fenti szabalyok mindegyikének megfelelé rendszam készithet6? (M:
309 973 716)

143. (ESZEV 2023.05/5)

Pali és Lilla egyiitt szeretnének filmet nézni. Harom film koziil valasztanak: az egyik a Kocka,
a masik A kor, a harmadik pedig a Képlet cimi film. Pali ezek koziil az egyik filmnek 1 pontot,
egy masiknak 2 pontot, a harmadiknak pedig 3 pontot ad, majd (Palitdl fliggetleniil) ugyanezt
teszi Lilla is. A két pontszamot mindegyik film esetében 6sszeadjak, majd a legkisebb pontdsz-
szegl filmet nézik meg. Ha tobb ilyen film is van, akkor filmnézés helyett tarsasjatékoznak.

a) Melyik filmet néznék meg a testvérek, ha az alabbi tablazat Pali il
szerint adndk a pontjaikat? (M: A kor) | pont | A kor Képlet

b) Hanyféleképpen oszthatjak ki a pontokat a testvérek Ggy, |2 pont | Kocka A kor
hogy mindharom film pontdsszege ugyanannyi legyen? |3 pont | Képlet Kocka
(M: 6)

c) Ha Pali és Lilla is véletlenszerlien osztja ki a pontszamokat a filmek k6zott, akkor mennyi
a valoszintisége annak, hogy filmnézés lesz a pontozas eredménye? (M: g)

144. (ESZEV 2023.05/7)
Egy gyar a beszallitojatol 600 darab terméket rendelt. A gyar csak akkor veszi 4t a 600 darabot,
ha egy visszatevés nélkiili mintavétellel adodo 15 elemii mintaban egyetlen hibas termék sincs.

a) Haa 600 termék kdzott 6 hibas van, akkor mennyi annak a valoszinlisége, hogy a mintavétel
utan a gyar atveszi a termékeket? (M: 0,859)

Egy cég reklamja szerint a termékeik legfeljebb 0,5%-a lehet hibas. A mindséget visszatevéssel

eldallitott 15 elemil minta alapjan ellendrizték, amelyben 2-szer fordult eld hibas termék.

b) Tegyiik fel, hogy a cég termékeinek pontosan 0,5%-a hibas! Igazolja, hogy ekkor 1%-nal
kisebb annak a valosziniisége, hogy a cég termékei koziil visszatevéssel eldallitott 15 elemii
mintaban legalabb 2-szer fordul el6 hibas termék! (M: 0,0025 < 0,01)

145. (ESZEV-NY 2023.05/4)

Balazs pontosan 4 tojasbdl szeretne rantottat késziteni maganak. Van 6 tojas a hlitében, amelyek
kozil 5 jo és 1 romlott (zap), de ezt 6 nem tudja. Baldzs egymas utan {iti bele a tojasokat egy
talba. Ha 4 j6 tojas kertil a talba, akkor mar késziilhet is a rantotta, ha azonban két vagy harom
jO tojas utdn a romlott tojas keriil a talba, akkor sajnos nem sikeriil Baldzs terve. (Ha romlott
tojast it a talba, akkor azt Balazs rogton észreveszi, és az egészet kionti. Am ha ekkor még
maradt legalabb 4 tojas a hiit6ben, akkor Ujra nekilat a rantotta készitésének.) Szamitsa ki,

mennyi a valdszinlisége annak, hogy Baldzs elkészitheti a négytojasos rantottat! (M: g)

146. (ESZEV-NY 2023.05/6)

a) Harom lany és négy fia moziba megy. Egy sorba szol a jegyiik, hét egymas melletti székre.
Hanyféle sorrendben iilhetnek le, ha két lany nem {iilhet egymas mellé? (M: 1440)

b) A nézétéren az elsé és a masodik sorban mar csak 3-3 szabad iil6hely van. A masodik sor
szabad iilései pontosan az elsd sor szabad tilései mogott vannak. Hanyféleképpen tud leiilni



egy hatf6s tarsasadg a hat szabad helyre ugy, hogy a masodik sorban mindenki magasabb
legyen a kozvetleniil el6tte i16nél? (A hat személy magassaga kiilonb6z6.) (M: 90)

147. (ESZEV-NY 2023.05/8)

Egy nyari fesztivalon a résztvevok a ,,Szerencsekerekek” nevii jatékkal tehetik probara a sze-
rencséjiiket. Egy jaték soran a jatékosnak két kereket kell kiilon-kiilon megforgatnia. A kerekek
a forgatas utan véletlenszertien allnak meg valamelyik szamnal. (Az azonos keréken 1évo kor-

cikkek kozépponti szoge egyenld, a kilenc korcikk mindegyikén van egy-egy szam, a 100, a
200 vagy a 800.)

A forgatas el6tt egy jatékért 200 forintot kell fizetni. . kesck 2. kerck

Ha a forgatas utan a két kerék ugyanannal a szamnal
all meg, akkor annyi forintot kap nyereményként a
jatékos, amennyi a két szdm Osszege. (Ha példaul az
abran lathaté modon mindkét kerék a 200-as feliratnal
all meg, akkor 200 + 200 = 400 forintot kap a jaté-

kos.) Ha a két kerék két kiilonb6zd szamnal all meg, } J
akkor a jatékos nem kap pénzt.

a) Mennyi a valosziniisége annak, hogy 10 jaték soran az 1. kerék pontosan négyszer all meg
100-as szamnal? (M: 0,251)

Egy jatékot jatszva a két kerékkel, a nyereménynek és a jaték aranak kiilonbsége a jatékos nye-

resége.

b) Egy jatékot jatszva mennyi a nyereség varhato értéke? (M: —20 Ft)

Ha a két keréken forgatott szamok 6sszege 1000, ezt ,,bingd”-nak nevezik. Ha bing6t ér el egy

jatékos, akkor valaszthat egy zeneszamot a fesztivalsatorban.

c) Igazolja, hogy a bingo6 forgatasanak valosziniisége 0,2.

d) Hanyszor kell jatszani ahhoz, hogy legalabb 95% legyen annak a valdszintisége, hogy egy
jatékos legalabb egyszer bingot forgasson? (M: 14)



