Utolso frissités: 2022. oktober 23.
Balogh Norbert, G6do116i Torok Ignac Gimnazium

Grafelméleti feladatok (k6zépszint)

1. (KSZEV Minta (1) 2004.05/1/7)
Egy ottagu tarsasagban a hazigazda mindenkit ismer, minden egyes vendége pedig pontosan
két embert ismer. (Az ismeretségek kolcsonosek.) Szemléltesse rajzzal az ismeretségeket!

2. (KSZEV Minta (3) 2004.05/1/7)

Egy iskolai bajnoksagban 5 csapat kormérkdzést jatszik. (Mindenki mindenkivel egyszer jat-
szik.) Az ébra az eddig lejatszott mérkdzéseket mutatja. A nyil mindig a gydztes felé mutat.
Dontetlen esetén az 0sszektd vonal mindkét végén nyil van. A csapat gydzelem esetén 2 pon-
tot, dontetlen esetén 1 pontot kap, vereség esetén pedig nem kap pontot.
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a) Kinek hany pontja van ebben a pillanatban?
b) Héany mérk6ézés van még hatra?

3. (KSZEV Minta (5) 2004.05/1/7)
5 véros kozott tithalozatot hozunk 1étre. Legalabb hany utat kell épiteni, hogy barmelyik véros-
bol barmelyik varosba el lehessen jutni? Valaszat abraval indokolja!

4. (KSZEV Minta (5) 2004.05/1/12)
Hat labdartgdcsapat egyfordulos kormérkézést — minden csapat minden csapattal egy mérko-
zést — jatszott. Hany mérkdzés volt?

5. (KSZEV 2005.05 (1)/1/9)
Egy grafban 4 csucs van. Az egyes csticsokbol 3; 2; 2; 1 ¢l indul. Hany éle van a grafnak?

6. (KSZEV 2005.05 (2)/1/10)
Rajzoljon egy olyan 6t csticspontt grafot, amelynek 4 éle van!

7. (KSZEV 2005.05 (3)/1/10)

Egy allashirdetésre négyen jelentkeznek: Aladar, Béla, Cecil és Dénes. Kidertilt, hogy koziiliik
harman, Aladér, Béla és Cecil osztalytarsak voltak. Dénes csak Aladart ismeri. Szemléltesse az
ismeretségeket graffal! (Az ismeretségek kolcsonosek.)

8. (KSZEV 2005.05 (3)/11/14) F

Az iskolak kozotti labdaragd-bajnoksagra jelentkezett 6 csa- A

pat kozott lejatszott mérkdzéseket szemlélteti az abra. Hany E
mérkézés van még hatra, ha minden csapat minden csapattal g

egy mérkdzést jatszik a bajnoksagban? Valaszat indokolja!

9. (KSZEV 2005.10/1/9) ’
Egy sakkverseny dontdjébe 5 versenyzd jutott be. Koziiliik 1 versenyzé mindegyik tarsat is-
meri, a tobbiek pedig egyenként 2-2 személyt ismernek a dontd résztvevoi koziil. Szemléltesse
rajzzal (graf alkalmazésaval) az ismeretségeket, ha az ismeretségek kolcsondsek!



10. (KSZEV 2006.02/1/6)
Rajzoljon egy olyan &t csticspontl grafot, amelyben a pontok fokszama 4; 3; 3; 2; 2.

11. (KSZEV 2005.05/1/6)

Szemléltesse graffal azt a vastthaldzatot, amelyben szerepld hét telepiilésrdl a kovetkezoket
tudjuk: Az A varost B, C és D varosokkal vasttvonal koti 6ssze, a B varosbol C és E varosokba,
valamint a D varosbdl az F és a G telepiilésekhez kbzvetlen vastitvonal megy. Mennyi a fok-
szamok Osszege ebben a grafban?

12. (KSZEV 2006.10/1/3)
Az iskoléban hat osztaly nevezett be a focibajnoksagra egy-egy csapattal. Hainy mérkozést kell
lejatszani, ha mindenki mindenkivel jatszik, és a csapatok szerveznek visszavagokat is?

13. (KSZEV 2007.05/11/14)

A varosi kdzépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan kertiltek: Andras, Béla,
Csaba, Dani, Ede és Feri. A versenykiirds szerint barmely két fiinak pontosan egyszer kell
jatszania egymassal. Eddig Andrds mar jatszott Bélaval, Danival és Ferivel. Béla jatszott mar
Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani pedig Andrason kiviil csak Ferivel. Ede és Feri
egyarant két mérkdzésen van til.

a) Szemléltesse graffal a lejatszott mérkdzéseket!
b) Héany mérk6ézés van még hatra?

14. (KSZEV-NY 2007.05/1/8)
Jozsefnek 3 gyermeke volt: Andor, Matyas és David. Matyasnak 3 fia sziiletett, Davidnak 1,
Andornak egy sem.

a) Szemléltesse graffal az apa-fiti kapcsolatokat!
b) Hany csucsa és hany éle van ennek a grafnak?

15. (ESZEV-NY 2007.05/3)

A Pécsre kozlekedd vonat egyik fiilkéjében hatan utaznak. A vonat indulasa utan kidertil, hogy
a hat ember kozott van kettd, aki mindenkit ismer az utitarsak koziil, a tobbiek pontosan négy-
négy utitarsat ismernek régebbrol. (Az ismeretségek kolcsondsek.)

a) Szemléltesse graffal az ismeretségeket!
b) Az ismerdsok a fiilkébe 1épve kézfogassal kdszontotték egymast. Hany kézfogas tortént?

16. (KSZEV-NY 2008.05/1/11)

Ot i, Andrés, Balazs, Csanad, Dénes és Elemér a kollégiumban ugyanabba az 6tagyas szobaba
kertilnek. Andrés ismerte mind a négy tarsat, a tobbiek viszont mindannyian harom embert is-
mertek a négy szobatars koziil. Dénes nem ismerte Elemért. Rajzoljon egy olyan grafot, amely
az 0t didk egymas kozotti korabbi ismeretségét szemlélteti!

17. (KSZEV 2008.10/1/10)

Az dbran lathato térképvazlat 6t falu elhelyezkedését mutatja. Az 6t falu ko-
zOtt négy olyan Ut megépitésére van lehetdség, amelyek mindegyike ponto-
san két falut kot ossze. Ezekbdl két ut mar elkésziilt. Rajzolja be a tovabbi
két ut egy lehetséges elhelyezkedését tigy, hogy barmelyik falubol barmelyik *
faluba eljuthassunk a megépiilt négy uton!

18. (KSZEV 2009.05/1/3)
Egy négytagl csoportban minden tagnak pontosan két ismerdse van a csoport tagjai kdzott.
Szemléltessen graffal egy ilyen ismeretségi rendszert! (Az ismeretség kolcsonos.)



19. (KSZEV-NY 2010.05/11/15)

Andrés, Balazs, Cili, Dani, Eszter, Feri, Gabi és Hedvig j6 baratsagban van egymassal. A nyari
sziinet els6 napjan Andras kitalalta, hogy masnap egyiitt elutazhatnanak a nyaralojukba. Ezért
felhivta telefonon Cilit és Ferit, és megkérte ket, hogy a tobbieket értesitsék telefonon az uta-
zas tervérdl. (Egy hivas alkalmaval mindig csak ketten beszélgetnek egymassal.)

a) Legalabb hany telefonbeszélgetésnek kellett megtorténnie (beleértve Andras beszélgetéseit
iS), hogy mindenki tudjon a tervezett nyaralasrol?

A létrejott telefonbeszélgetések soran végiil mindenki értesiilt Andras tervérdl. Ezekrdl a tele-
fonbeszélgetésekrdl a kovetkezoket tudjuk:

— Andras csak Cilit és Ferit hivta fel;

— Feri senki massal nem besz¢lt telefonon, Cili pedig csak Andrassal és Danival besz¢lt;
— Dani 6sszesen két baratjaval besz¢lt, Eszter pedig harommal;

— Balézzsal csak Hedvig besz€lt, mivel Hedvig tudta, hogy masnak mar nem kell szdlnia;
— Andrast egyediil csak Gabi hivta fel, hogy megkérdezze a nyarald pontos cimét.

b) Abrazolja a telefonbeszélgetéseket egy olyan grafban, amelyben a pontok az embereket je-
16lik, és két pontot pontosan akkor kot 6ssze €1, ha az illetok beszéltek egymassal telefonon
(fiiggetleniil attol, hogy ki kezdeményezte a hivast)!

20. (KSZEV 2010.05/1/7) F E

Az abran lathaté hatpontt grafba rajzoljon be 2 élt ugy, hogy a kapott

graf minden csticsabol 2 ¢l induljon ki! A berajzolt €leket két végpont-

jukkal adja meg! $
D
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21. (KSZEV 2010.10/1/2)

Egy barati tarsasdg minden tagja irt egy-egy SMS lizenetet a tarsasadg minden tovabbi tagjanak.

fgy mindenki 11 izenetet irt. Hany SMS-t irtak egymasnak Osszesen a tarsasag tagjai?

22. (KSZEV 2010.10/I/11)

A didkdnkormanyzat Gjonnan valasztott négytagu vezetdsége: Kata, Mari, Réka és Bence. K6-
ziliik Kata harom, Réka és Bence pedig két-két vezetdségi tagot ismert korabbrol. Mari a né-
gyes csoportnak csak egy tagjat ismerte. (Az ismeretségek kolesondsek.) Rajzolja fel a négy-
tagl vezetOség valasztas eldtti ismeretségi grafjat!

23. (KSZEV-NY 2012.10/1/10)

Egy vasuti fiilkében 6t utas utazik. Koziiliik egy személy harom masikat ismer, harom fének 2-
2 utitars ismerdse a fiilkében, egy személy van, aki csak egy utitarsat ismeri. (Az ismeretségek
kolesonodsek.) Rajzolja meg egy ilyen tarsasag egy lehetséges ismeretségi grafjat!

24. (KSZEV 2012.10/1/8)
Rajzoljon olyan grafot, melynek 5 csticsa €s 5 €le van, tovabba legaldbb az egyik csucsanak a
fokszama 3.

25. (KSZEV 2013.05/11/16)

Egy iskola asztalitenisz bajnoksagéan hat tanul6é vesz részt. Mindenki mindenkivel egy mérko-

zést jatszik. Eddig Andi egy mérkdzést jatszott, Barnabas és Csaba kettdt-kettdt, Dani hdrmat,

Enik6 €s Feri négyet-négyet.

a) Rajzolja le az eddig lejatszott mérkézések egy lehetséges grafjat!

b) Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérkdzését Barnabassal jatszotta?
(Igen valasz esetén rajzoljon egy megfelel6 grafot; nem valasz esetén valaszat indokolja!)



26. (KSZEV 2014.05/1/10)
Egy irodai szamitogép-halozat hat gépbdl all. Mindegyik gép ezek koziil harom masikkal van
kozvetleniil 6sszekotve. Rajzoljon egy olyan grafot, amely ezt a hal6zatot szemlélteti!

27. (KSZEV-NY 2014.05/1/5)
Adja meg az alabbi hétpontu grafban a csucsok fokszdmanak Gsszegét!
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28. (KSZEV 2014.10/11/18)

Egy focicsapat 11 jatékosa megérkezik az edzésre, néhanyan kezet fognak egymassal. (Két ja-

tékos kozott legfeljebb egy kézfogas torténik.) Az edzo felirta, hogy ki hanyszor fogott kezet,

¢és a kovetkez6 szamokat kapta: 0; 1; 2; 2; 2; 5; 0; 0; 4; 4; 2.

a) Abrazolja a kézfogasoknak egy lehetséges grafjat, ahol a pontok a jatékosokat jelolik, és
két pont k6zott akkor van €1, ha az illetk kezet fogtak az edzés eldtt!

b) Hany kézfogas tortént 6sszesen?

29. (KSZEV 2015.05/1/8)
Rajzoljon olyan hatponta grafot, amelyben a pontok fokszama: 0; 1; 2; 2; 3; 4.

30. (KSZEV-NY 2015.05/1/2)
Adja meg az alabbi hatpontu grafban a pontok fokszamanak 0sszegét!

31. (KSZEV 2015.10/1/12)

Az iskolai asztalitenisz-bajnoksagon heten indulnak. Mindenki mindenkivel egyszer jatszik.
Mostandig Anita mar mind a 6 mérkdzését lejatszotta, Zsuzsa 2, Gabi, Szilvi, Kati és Orsi pedig
1-1 mérkézésen vannak til. Hany mérkdzését jatszotta le mostandig a bajnoksag hetedik részt-
vevlje, Flora?

32. (KSZEV Minta (1) 2015.10/1/3)
Rajzoljon egy olyan 6 pontu grafot, melyben a fokszamok 6sszege 20, és a grafnak van elséfok
pontja!

33. (KSZEV Minta (1) 2015.10/11/18)

Valamely csapatsportban a mérkdzés elétt mindkét csapat 0sszes jatékosa (a csere- jatékosok
is) kezet fog a masik csapat Osszes jatékosaval és a harom jatékvezetdvel. Hanyan vannak egy
csapatban, ha dsszesen 432 kézfogas volt, és a két csapat Iétszdma azonos?

34. (KSZEV Minta (2) 2015.10/1/7)

Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!
A) Van olyan 5 pontu graf, melyben a fokszamok 1, 2, 2, 3, 3.

B) Egy teljes graf éleinek szama lehet 15.



35. (KSZEV Minta (3) 2015.10/1/6)
Rajzoljon egy olyan 6tponta grafot, melyben a fokszamok dsszege 14.

36. (KSZEV Minta (3) 2015.10/11/15)

A 12. b osztaly tanuloi az €rettségi banketten harom asztalnal foglaltak helyet. A méasodik asz-
talnal eggyel tobben iiltek, mint az els6 asztalnal és kettdvel kevesebben, mint a harmadik asz-
talnal. A koszontd utan minden asztalnal mindenki mindenkivel koccintott az tinnepi pezsgovel,
¢s igy az els6 két asztalndl sszesen ugyanannyi koccintas volt, mint a harmadik asztalnal. Ha-
nyan lltek a masodik asztalnal?

37. (KSZEV 2016.05/1/5)

Egy hatf0s tarsasagban mindenkit megkérdeztek, hany ismerdse van a tobbiek kozott (az isme-
retségek kolcsonosek). Az elsé 6t megkérdezett személy valasza: 5, 4, 3, 2, 1.

a) Abrazolja graffal a hatfos tarsasag ismeretségi viszonyait!

b) Hany ismerdse van a hatodik személynek a tarsasagban?

38. (KSZEV-NY 2016.05/1/6)
Egy talalkozoéra 6t lizletember érkezik, akik a tobbi résztvevo koziil rendre 1, 2, 2, 2, 3 masikat
ismernek (az ismeretségek kolcsonosek). Szemléltesse graffal az ismeretségeket!

39. (KSZEV 2016.10/1/1)
Az abrén lathato 6tpontl grafot egészitse ki tovabbi élekkel gy, hogy mindegyik pont fok-
szama 2 legyen!

40. (KSZEV 2017.05/1/3)

Egy hatf0s asztaltarsasag tagjai: Anna, Balazs, Cili, Dezs6, Egon és Fru-
zsina. Mindegyikiik pontosan harom masik személyt ismer a tarsasagban.
Cili ismeri Dezs6t és Egont, Anna pedig nem ismeri sem Balazst, sem De-
zs6t. Szemléltesse graffal a tarsasadg ismeretségi viszonyait! (Minden is-
meretség kdlcsonos. )
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41. (KSZEV-NY 2017.05/1/4)

Egy 6tf0s tarsasag tagjai talalkozaskor tidvozolték egymast. Néhanyan kezet is fogtak egymas-
sal. Feljegyeztiik, hogy az egyes személyek hanyszor fogtak kezet: 2, 3, 4, 3, 2. Hany kézfogas
tortént Osszesen? Valaszat indokolja!

42. (KSZEV 2017.10/1/6)
Hany ¢le van egy 8 pontu teljes grafnak?

43. (KSZEV 2017.10/1/8)

Egy sziiletésnapi 0sszejovetelen egy 7 fOs tarsasag tagjai koziil néhanyan koccintottak egymas-
sal. Lehetséges-e, hogy az egyes résztvevok 1; 2; 2; 3; 3; 6; 6 masik résztvevdvel koccintottak
az Osszejovetel soran? Valaszat indokolja!



44. (KSZEV 2018.05/1/5) G ¢
Egy héttagu tarsasag hat tagjarol tudjuk, hogy hany ismerdse van a tarsa-  ° *
sagban: 1, 2, 3, 4, 4, 5. Rajzoljon errdl a tarsasagrol egy lehetséges isme-
retségi grafot, és adja meg a hetedik ember (G) ismerdseinek szamat ebben R
az esetben! (Az ismeretségek kolcsondsek.)
L] L]

45. (KSZEV-NY 2018.05/11/16)
Egy labdarigocsapat hat tagja az egyik mérkozés eldtt bemelegitésként egyéni labteniszmérko-
zéseket jatszott egymas ellen. Az alabbi tablazat mutatja, hogy melyik jatékos hany tarsaval
mérkdzott. (Senki nem jatszott kétszer ugyanazzal a csapattarsaval.)

jatékos A | B|C|D]|E F
mérkozések szama | 2 5 2 2 5

Lehetséges-e, hogy az F jeli jatékos 3 tarsaval mérkézott? Indokolja valaszat!

46. (KSZEV 2018.10/1/3)
Hét csapat kormérkozést jatszik, azaz minden csapat minden masik csapattal egyszer mérkézik
meg. Eddig 6sszesen 9 mérkdzést jatszottak le. Hany mérkdzés van még hatra?

47. (KSZEV 2019.05/1/5)
Egy otpontu grafnak 7 éle van. Mennyi a grafban a csticsok fokszamanak dsszege?

48. (KSZEV 2019.05/11/18) |
Az abrén egy kis muzeum alaprajzat latjuk. A mizeum termei kozotti A | B

kapcsolatot graffal is szemléltethetjiik. A graf pontjai a termek, élei pedig — !
az atjarok a termek kozott. (Egy ¢l egy atjarot szemléltet két terem ko- c L E F
zott.) Rajzolja fel a mizeum termeit €s atjaroit szemléltetd grafot! D

49. (KSZEV-NY 2019.05/1/2)

Egy eskiivon azt kérdeztiik egy Ottagu asztaltarsasag tagjaitol, hogy hany ismerdsiik il az asz-
talnal (az ismeretségek kolcsondsek). Négy személy valasza sorban: 4, 4, 4, 3. Az 6todik sze-
mélynek hany ismerdse iil az asztalnal?

50. (KSZEV 2019.10/1/1)
Rajzoljon egy olyan hatpontt grafot, amelyben a pontok fokszaménak 6sszege 14.

51. (KSZEV 2020.05/1/4) D

Egy konferencia 5 résztvevdje all egy asztal koriil a kdvésziinetben ¢

(jelolje 6ket A, B, C, D, illetve E). Tudjuk, hogy A ismer mindenkit

az asztalnal. B nem ismeri E-t, de a tobbieket ismeri. C két résztve- E ® o U
v6t ismer, D pedig harmat. Abrazolja az 6tfés tarsasag tagjai kozotti

ismeretségeket egy graffal, és adja meg, hogy kiket ismer az asztal-

nal az E-vel jelolt személy! (Minden ismeretség kdlcsonos.)
L L]
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52. (KSZEV-NY 2020.05/1/5)

Rajzoljon olyan 5 pontt grafot, amelynek 7 éle van, és minden pont fokszama legfeljebb 3.

53. (KSZEV 2020.10/11/17) D .C
Tekintsiik az A, B, C, D és E pontokat egy graf csucsainak.

a) Egészitse ki ¢lekkel a fenti abrat ugy, hogy a kapott grafban
minden csucs fokszdma 2 vagy 3 legyen!

b) Lehet-e olyan 5 csticst grafot rajzolni, amelyben minden cstics  4° ‘B
fokszama pontosan 3?

=



54. (KSZEV 2021.05/11/16) F E
Egy nyolccsapatos jégkorongbajnoksagban minden csapat minden ma-
sikkal egyszer mérkdzik meg. Az abréan lathatd graf az eddig lejatszott G ¢ p D
mérkézéseket szemlélteti. A pontok a csapatokat jelképezik, és két pont
kozott pontosan akkor van €l, ha a két csapat mar jatszott egymassal. A
bajnoksagbol 5 forduldt mar megrendeztek, am néhany mérkozeés el-
maradt. (Egy forduloban — ha nincs elmaradé mérk6zés — mindegyik
csapat egy mérkdzést jatszik.) 4
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B

a) Adja meg harom olyan csapat betiijelét, melyek koziil barmely ketté mar lejatszotta az egy-
mas kozotti mérkdzését!

b) Hany mérk6zés maradt el az elsé 5 forduldban?

55. (KSZEV-NY 2021.05/11/15)

Egy 1j k6z0sségi oldalon Anna, Bence, Cili, Dénes, Edit és Feri mar regisztralta magat. Ahhoz,
hogy két regisztralt felhasznald ismerds legyen az oldalon, kdlesondsen be kell jeldlnilik egy-
mast. A 6 f6 kdzott Anna mar csak Bencével nem ismerds, a tobbiekkel igen. Cili (Annan kiviil)
Ferivel, Bence pedig csupan Edittel ismerds. Dénes, Edit és Feri még nem ismerdsei egymasnak
az oldalon. Szemléltesse graffal, hogy a 6 f6 koziil ki kivel ismerds ezen a kdzosségi oldalon,
¢s adja meg, hany olyan ,,par” van kozottiik, akik még nem ismerdsei egymasnak?

56. (KSZEV 2021.10/11/14)
Létezik-e olyan 7 pont graf, amelyben minden pont fokszama 3? (Ha valasza igen, akkor
rajzoljon ilyen gréafot, ha a valasza nem, akkor valaszat indokolja.)

57. (KSZEV Minta 2021.10/1/2)
Rajzoljon egy olyan hatpontu grafot, amelyben minden csucs fokszama 3.

58. (KSZEV 2022.05/1/2)
Hany éle van egy tizpontu teljes grafnak?

59. (KSZEV-NY 2022.05/1/12)
Egy hatf0s tarsasagban Andrasnak 5, Borinak 5, Cilinek 3, Dezsonek 3, Elemérnek 2 ismerdse
van. Hany ismerdse lehet a tobbiek kozott Floranak, a tarsasag hatodik tagjanak? Minden lehe-
téséget szemléltessen a megfeleld ismeretségi graffal! (Az ismeretség kolcsonds, a grafban a
pontok mellett a nevek kezddbetlije szerepel. A grafban két pontot akkor kdsson dssze €1, ha a
megfeleld személyek ismerik egymast.)
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60. (KSZEV 2022.10/1/9)
Rajzoljon egy olyan hatpontt grafot, melyben két pontnak egyenld a fokszama, a tobbi négy
fokszam viszont ettdl és egymastol is kiillonbozik!



