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1. vizsgafeladat

Miiszaki rajz és dokumentaciés elméleti ismeretek

4. A mechatronikai miiszerészeknek nagyon fontos ismerniiik a tiirések és illesztések
alapfogalmait. Magyarazza el, hogy mit jelent a mérettiirés megadasa a rajzokon! Térjen ki
az illesztés fogalmara és az illesztési rendszerek elvére is! Felkésziilése és felelete soran
hasznalja az alabbi informaciokat!

Az informéaciodtartalom vazlata

- Pontossagi kévetelmények: Barmilyen pontos, korszerti gépen munkaljuk meg a
munkadarabunkat, akkor sem lehet minden szempontbol tokéletes pontossagura elkésziteni.
Egyes tlirési paraméterek szerint megkiilonboztetiink méret-, alak- és helyzettiiréseket.

— Meérettiirések (a méretszorédas megengedett nagysaga és hatarainak az alapmérethez
viszonyitott elhelyezkedése): Az alkatrészrajzokon a gyartashoz és az ellenérzéshez sziikséges
minden méretet meg kell adni. Az alapméret az a névleges méret, melyhez az eltéréseket
vonatkoztatjuk. Ezt a méretet kozelitjiik meg valamilyen pontossaggal a gyartasi folyamat
soran, az igy elkészitett méret, amely a névleges méret koriil ingadozik a tényleges méret.

0.1 - A megengedett legnagyobb méret neve
. P25 02 fels6 hatarméret, a megengedett
legkisebb méret neve pedig alsé
hatarméret. A tényleges méretnek a két
hatéarérték kozé kell esnie. A rajzokon sok
esetben csak a névleges mérettél valo felsé
5245 és also eltérést adjak meg (pl.: +0,1, -0,2).
T gma A két hatarérték kozé es6 mezot
' tiirésmezonek nevezziik, ennek nagysaga
a tiirésnagysag. Megfelel6 gyartasi
koriilmények kozott a méretnek a kézepes
méret koriil kell szornia, ami a tlirésmez6
mértani kozepe.
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- A mérettiirések megadasa a rajzokon: Miiszaki rajzokon a tlirések megadhatok jeldlés
nélkiil, szamértékkel el6irva, vagy ISO tiirésjelekkel.

Jelolés nélkiil: A miiszaki rajzokon a hosszméret legtobbszor csak a névleges méretet
tartalmazza. Ezekben az esetekben a mi{ikddés szempontjabol nem jelent problémat a nagyobb
eltérés. Ebben az esetben négy tlirési osztalyba sorolhatok a forgacsolassal elGalitott
alkatrészek méretei (f-finom, m-kozepes, c-durva, v-nagyon durva). A rajzon a
feliratmezdben, v. mellette kell feltiintetni a pontossagi osztalyt. (pl.: MSZ ISO 2768-f).

Szamértékkel megadott tiirés: A hosszmeéret tlirésezése el6irhatd a hatareltérések
szamaival, a hatarméretek megadasaval, a méret egy iranyba val6 hatarolasaval és
egyberajzolt alkatrészekre vonatkozdan (illesztés).

ISO-tiirésjelek alkalmazasa: Az ISO-tlirésjel egy bet(ibdl (alapeltérés) és egy szambol all
(IT-fokozat). Ha emellett megadjuk a hatareltéréseket, vagy a hatarméreteket, azokat zar6jelbe
kell tenni. Az 6sszeszerelt alkatrészek rajzain a lyuk tiirésjelét a csap tlirésjele elé, vagy folé
kell elhelyezni.



330+0,05

Szabvanyos tiirés: A hatadlyos magyar MSZ EN 20286-1 -es szabvany teljesen elfogadta a
tlirésekre vonatkozo ISO-szabvanyt. Az ISO-rendszerben a tlirések jele IT (International
Toleranz). A 0-500 mm-ig terjed6 méretekre 20 t{irésfokozatot allapitott meg. Az egyes
tlirésfokozatok konkrét értékei a névleges mérettdl fiiggenek, tablazatbol hatarozhatéak meg.
A tlirésfokozatok jellemz6 felhasznalasi spektruma: IT01-5 -mér6eszkdzok

IT5-IT11 — gépalkatrészek
IT11-IT18 — durva munkadarabok
Alapeltérés: meghatarozza as tlirésmez6 alapvonalhoz viszonyitott helyzetét, és ezzel a
névleges méret rendeltetését. Rendszerint az alapvonalhoz kozelebbi hatareltérés egyenl6 az
alapeltéréssel. A belméretek (lyukak) alapeltéréseit nagybetiikkel, a kiilméretek (csapok)
eltéréseit kisbetlikkel jeloljiik. Az alapeltérések nagysaga a névleges mérettdl fiigg, tablazatok
alapjan meghatarozhato.

Alapeltérés

31. dbra. 150 - Alaplyvuk rendszer

Alapcsap rendszer - ABC kisbetdivel

Alapvonal Alepabirie

32. dbra. Alapcsap rendszer

A szabvanyos tliréseket egy betiivel (alapeltérés jele) és egy szammal (tirésfokozat
szama) jeloljiik (pl.: h7) Ezt a névleges méret utan adjuk meg a miiszaki rajzokon.

Illesztés (két alapméretii alkatrész csatlakozasi jellege): az illesztés két azonos névleges
meéretli, kapcsolddé feliiletelem (lyuk és csap) tlirésének egymashoz rendelése v.mely kivant
illesztés elérésére.
Az illesztés lehet : Laza- A lyuk és a csap kozott mindig jaték keletkezik, tehat a lyuk
legkisebb mérete is nagyobb a csap legnaygobb méreténél,



vagy egyenl6 azzal. (H—a-h)

Atmeneti- A lyuk és a csap kozott jaték, vagy fedés (a csap nagyobb,
mint a lyuk) keletkezik, a lyuk és a csap tényleges méreteitol
fiigg6en. Ebben az esetben a lyuk és a csap tlirésmezdje

részben v. teljesen fedi egymast. (H—js-n)
Szilard illesztés- A lyuk és a csap kozott mindig fedés keletkezik,
tehat a lyuk legnagyobb mérete is kisebb a csap legkisebb

méreténél, vagy hataresetben egyenld azzal. (H— p-zc)
Illesztési rendszerek: tartalmazzak a szabvanyos tlirések javasolt valasztékat a megfelel6
illesztés eléréséhez. Alaplyukrendszerben a kivant jatékot, ill. fedést tigy érjiik el, hogy a
kiilonb6z6 tlirésosztalyt (a-zc) csapokat egyetlen tlirésosztalyu, H alapjelii lyukhoz rendeljiik.
A gyakorlatban ez az elterjedtebb modszer.

Alak és helyzettiirések: Az alaktiirések korlatozzak v.mely egyedi elemnek a geometriailag
idealistol valo eltérését. Az irany-, helyzet- és titéstiirések korlatozzak két, vagy t6bb elem
egymashoz viszonyitott helyzeteltéréseit. Ezek az eltérések mindig egy adott bazishoz képest
vannak megadva.

A tiliréskovetelményeket a miiszaki rajzban két, vagy tobb részre felosztott, tin.
tiiréskeretben kell megadni. A tliréskeret mezdinek tartalmaznia kell balrél jobbra a
tlirésezend6 jellemz6 rajzjelét, a tliréseket a hosszmeéretekre alkalmazott mértékegységben és
a baziselemek betiijelét. Ha a tlirésmez6 kor alaku, vagy hengeres, akkor a tlirésérték elé [
jelet kell tenni. A tliréskeretet nyilban végz6do mutatovonallal kell a t{irésezett elemhez
kapcsolni. A tiiréskeret csatlakoztatasanak modja utal arra, mely elemekre vonatkozik a tiirés
(feliiletre, szimmetriasikra, tengelyre). A bazis jelolésére egy, a viszonyitasi elemekhez
kapcsolt haromszog szolgal, mely 6ssze van kitve egy vonallal a tlirésmezdvel.

Alaktiirések: Egyenesség tlirése Siklapusag tlirése Koralaktiirés
Hengeresség tlirése A hossz-szelvény profiltiirése
Helyzettiirések: Parhuzamossag tiirése Merdlegesség tlirése Hajlasszog tlirése
Egytengelytiség tlirése Szimmetrikussag tlirése Poziciotiirés

Tengelymetszodés tlirése
Osszetett alak- és helyzettiirés: Radialis iités t{irése, homlokiités tiirése, adott iranyu iités

tlirése A teljes homlokiités tlirése Adott profil alaktiirése Adott feliilet

alaktiirése
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