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1. vizsgafeladat

Anyagismeret és technoldgiai ismeretek (anyagismeret, ipari gyartastechnolégia)

1. Ifju szakmunkasok szamara kiirt Tudomanyos Didkkori Konferencidn fog részt venni, ahol egy
el6adast kell tartania a metallografiai alapismeretek témakoérében az 6tvozés céljardl és a
legfontosabb o6tvozéelemekrdl. El6zetesen kapott egy vazlatot, amelyb6él az el6adasat kell
megtartania. Az informadciétartalom tartalmazza ezt a vazlatot, ez alapjan tartsa meg elGadasat!
Felkésziilése és felelete soran hasznalja az alabbi informacidkat!

Az informaciotartalom vazlata

1. A fémek szerkezete, a kristalyracs felépitése:
A fématomok fémes kotéssel kapcsolodnak egymashoz. Az atomok leadjak kiilsd palyan
1év6 vegyértékelektronjaikat egy kozos elektronfelhdbe, igy az elektronok szigortian véve
egyik atomhoz sem tartoznak. Ez a negativ toltésii felhd tartja 6ssze a pozitiv ionokat. Ennek
a szerkezetnek a kovetkezménye a jo villamos vezetoképessége és képlékenysége.

Ez a szerkezet a fématomokat geometriailag szabalyos, kristaly elrendezésben tartja. Az a
legkisebb, geometriailag szabalyos idom, melybdl a kristaly felépiil a racselem, vagy elemi
cella. A legtobb szinfém racsleme 2-4 atombdl all, alakjat tekintve pedig harom kristalytani
rendszerbe tartozik: kobos (a fém atomjai egy kocka egy-egy cstcsan helyezkednek el),
tetragonalis (a fém atomjai egy négyzetes hasab cstcsaiban helyezkednek el), hexagonalis
(a fém atomjai egy hatszog alapu hasab csticspontjaiban, v.mint az alap és a fed6lap
kozéppontjaban helyezkednek el).

A kobos térracs a benne elhelyezked6 atomok szama és elrendezése szerint lehet
egyszeri (Polonium), térkézepes (Vanadium, Wolfram, o vas, Molibdén) és lapkézepes

(réz, arany, eziist, 6lom, nikkel, platina, y-vas, aluminium).

egyszeri térkdzepes lapkozepes
A hexagonalis rendszerben a hatszdg alapu hasab minden csticsan van egy-egy atom, az
alaplapok koézéppontjaiban van egy, valamint a hasab belsejében, annak fele magassagaban
harom (berillium, magnézium, v.mint a gyémant a nemfémek koziil).
2. Az dtvozet fogalma
Otvozeten olyan, latszatra egynemii fémes anyagot értiink, amelyeket két, vagy tobb

fém egyesitése, leginkabb 6sszeolvasztasa, vagy egymasba val6 oldasa ttjan nyeriink. Az



0tvozés segitségével megvaltoztatjuk az 6tvozetet alkot6 anyagok kiilonbdz6 tulajdonsagait

(keménység, szilardsag, szivossag, korrézioallossag, alakithatdsag, stb. ...).

Otvézéelemek: pl. Cu, Ni, W, V, Mg, Zn, Cr stb.

4. Az otvozetek fajtai:

Az 6tvozetek eldallitasakor a folyékony alapfémben az olvadt és oldott 6tvdz6 fém
atomjaira bomlik és igy keveredik az alapfém atomjaival. Az oldat teljes megdermedésekor
létrejovo szerkezet jellemz6 az 6tvozére, és abban haromféle szilard halmazallapotu fazis
fordulhat el6:

* szilard oldat

* fémes vegyiilet

* lehet az alkotok olyan kapcsolata, hogy szilard allapotban egyaltalan nem old-
jak egymast és vegyiiletet sem képeznek.

Szilard oldatban az alkot6elemek szilard allapotban 1djak egymast. Az egyik alkot6 elemei
beépiilnek a masik alkoto térracsszerkezetébe. Ha a beépiil6 atom lényegesen kisebb, mint a
térracs atomjai, akkor interszticios szilard oldat jon létre. Ebben az esetben az tijjonnan jott
atom beékelddik a térracs két atomja kozé. Kicsi mérete miatt kevéssé torzitja a térracsot. (C,
H, N, B). Ha az alapfém racsszerkezetében egy atom helyére kertil az 6tvdzo, akkor az
szubsztitucids szilard oldat.

Fémes vegyiilet esetén a kialakult racs a vegyiilet fajtajatol fiigg. A két alkotd egymast
szilard allapotban nem oldja. A kialakult vegyiilet lehet: ionvegyiilet (nehezen olvadnak,
nagyon kemények), elektronvegyiilet (kovalens kotések, kevésbé kemények), interszticios
vegyliletek (kemények, ridegek, nagy az olvadasi hdmérsékletiik, pl: W-,Cr-, Ti-karbidok a
keményrémlapkakban). Tulajdonsagai nagymértékben eltérnek alkotdinak tulajdonsagaitol.

Eutektikum: Az egymadssal sem szilard oldatot, sem fémes vegyiiletet nem alkot6 elemek
mindkét alkotot 6nallo fazisként tartalmazo elegyként, un. eutektikumként dermednek meg.
Alkotéinak tulajdonsagai az alkot6 mennyiségének aranyaban jelennek meg. Jol 6nthetdk,
alacsony olvadaspont.

5. Egyensulyi diagramok
Az dtvozetek megdmlése, dermedése soran bizonyos torvényszeriiségek érvényesiilnek. A

Gibbs-féle fazisszabaly értelmében F + Sz = K +1, ahol F a fazisok szama

(halmazallapotok, vagy tobb kiilonb6z6, de azonos halmazallapoti anyagok szama), Sz a

szabadsagfok (a stirliség, a h6fok és a nyomas valtozasanak képessége), a K pedig a

rendszert alkoté komponensek szama (pl esetiinkben az 6tvoz6k szama).

Ebbdl kovetkezik, hogy az egymast korlatlanul oldé étvézetek olvadt allapotban valo

Osszekeverése utan, mialatt a lehtilési szakaszban a két kiilonb6z6 olvadaspont miatt nem



egyszerre szilardul meg az 6tvozet egy olvadaspontban, hanem a jelenlevé két fazis (olvadt-
szilard) idején a kétkomponensii 6tvozet hGmérséklete a szilardulas szakaszaban is
folyamatosan csokkenhet egy AT hékozzel, amint az a lehfilési abran latszik. Az egyensulyi
diagrammon latszik, hogy a h6koz szélességét és értékeit az 6tvozetet alkotd elemek

részaranya hatarozza meg.
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Egymadst korldtlanul oldo A és B fémek kétalkotos egyensulyi diagramja (bal oldali dbra), az A és B
fémek, valamint egy vdlasztott I 6tvizet lehiilési gérbéi (jobb oldali dbra)

Az egymast szilard allapotban nem oldé kétalkotds 6tvozet egyensilyi diagrammja
alapjan megallapithato, hogy az, hogy az atmeneti szakaszban mely 6tv6z6 van olvadt, és
mely 6tv6z0 szilard, kristalyosodott alakban, azt az oldatot alkot6 6tvdzok részaranya
hatarozza meg. Adott szazalékos Osszetétel esetén az tun. eutektikus pontban az 6tvozet ugy
viselkedik, mintha egy fém lenne, és egyetlen olvadasponttal rendelkezik. Fazisdiagrammja az
anyagosszetételt jeloli, mig a szovetszerkezeti diagrammja a létrejott anyagszerkezetet

mutatja meg (az eutektikus rész a ténylegesen 6tvozodott részek aranyat mutatja).
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Egymadst szildrd dllapotban nem oldé kétalkotos dtvozet egyensulyi diagramja



