20. Ön egy számítógéppel támogatott rugalmas gyártórendszert (CIM) bemutató iskolai mechatronikai laborba került, ahol ipari szintű technológiákat működtető szoftvereket kellett megtanulnia. Ismertesse a robotirányító, a CNC és a teljes rendszert működtető szimulációs szoftverek legfontosabb elemeit! Felkészülése és felelete során használja az alábbi információkat!
· A szimulációs szoftverek jelentősége, használhatósága a valós hardverrendszerek programozása és működtetése, valamint azok virtuális szimulálása terén: lásd a „CNC programozás és gépkezelés” oktatáson elhangzottakat és bemutatottakat.
A számítógépes szimuláció a világ jelenségeinek számítógépen való, valósághű ábrázolása. 
Általánosságban elmondható, hogy a szimulációs szoftverek segítenek, az előrejelzésekben, lehetséges alternatívák keresésében, tapasztalatok szerzésében, valós helyzetek megértésében, hatékonyság növelésében, és a döntéshozatalban.

A szimulációs programok a valós folyamatok viselkedésének imitálására alkalmasak.

Szimulációs szoftverek léteznek már számos problémakörre:
Vannak:
- a gyártási,

- az anyagmozgatási,

- az anyagáramlási,

- a közlekedési és

- a szolgáltatási
 folyamatok tervezését,modellezését és elemzését lehetővé tevő vizuális, interaktív szimulációs programok.

Mivel a szimulációs programokkal a valós hardverrendszerek működése és programozása pontosan szimulálható, ezen rendszerek valós megléte és működtetése nélkül is, így jelentős előnyt nyújtanak, mind költségcsökkentés, betanulási és megértési, fejlesztési szempontokból egyaránt. A szimulált folyamat, program, ezután a valós hardveren is lefuttatható, elvégezhető.
· A robotirányító szimulációs (3D) szoftver célja, feladata

Egy robotirányító szoftver segítségével a tanulók, dolgozók létrehozhatnak, programozhatnak, és teljes körűen működtethetnek robotcellákat és rugalmas gyártócellákat (FMS). A szoftver integrálja a robotvezérlő szoftvert az interaktív 3D háromdimenziós modellező szimulációs szoftverrel. A program virtuális robotjai és interfész eszközei méretüket és működési módjaikat illetően teljes egészében megegyeznek az eredeti robot eszközökkel. Így azokon valósághű munkát végezhetünk, ahogyan azt a valóságban is tennénk a robottal.
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· A CNC szimulációs (3D) szoftver célja, feladata (lásd a CNC oktatóterem CNC gépeinek beépített szimulációs szoftvereit valamint a PC-s szimulációs szoftvereket (pl. SSCNC.exe)
	A CNC szimulációs szoftver integrálja az interaktív 3D háromdimenziós szimulációt a CNC gépi vezérlőprogrammal,    a CNC maró- és esztergagépek dinamikus szimulációja és grafikus megjelenítése érdekében. A CNC szimulációs szoftver szimulálja a teljes megmunkálási folyamatot - pontosan követve a gépelemek és a szerszámok mozgását, és ezek eredményeként a munkadarab változását a nyersanyagtól a végtermékig.


A CNC szimulációs szoftver virtuális gépei ugyanúgy reagálnak a hibákra és a környezeti változásokra, mint a biztonsági berendezések a valós megmunkáló gépeken. A szoftver - az aktuális CNC megmunkáló gép tényleges használatát megelőzően - program tesztelési és virtuális gépkezelési gyakorlás segítségével a tanulók és a gépkezelők számára értékes tapasztalatokat biztosít.
A CNC forgácsolás terén többféle szimulációs rendszert használunk annak érdekében, hogy a gyártási folyamatokat előre ( a szerszámgép és/vagy robot effektív működtetése nélkül) szimulálhatjuk.

· Ezzel jelentős költségmegtakarítás  érhető el (nem kell a magas gépóra díjjal dolgozó gépeket próba céllal működtetni hanem elegendő a PC-n történő szimuláció) 

· jelentősen növelhető a gyártás biztonsága.
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A CIM gyártórendszert működtető szimulációs (3D) szoftver jelentősége és előnyei 
	A gyártórendszert működtető szimulációs szoftver offline szimulációs verziója, széleskörű lehetőséget biztosít a legmodernebb ipari CIM rendszerek felépítésének, működtetésének megismerésére és alkalmazásuk gyakorlására a tényleges hardver eszközök megléte nélkül. Az szimulációs szoftver egy vállalati erőforrás-tervező eszköz (ERP), ami magába foglalja a CIM rendszerek legfrissebb eredményeit és szoftver technológiákat.


A szoftver gyártásvégrehajtó rendszer technológiát (MES) is tartalmaz, amely integrálja a valós idejű adatforgalmat a PC alapú rendszeradatbázissal, és biztosítja az Online kommunikálást az alrendszerekkel a TCP/IP protokol használatával. Tartalmaz 3D grafikus megjelenítő modult, amely dinamikusan és valósághűen szimulálja a CIM rendszert, ezen belül a gyártás teljes folyamatát, a gyártócellák működését és termék útját. A tanulók virtuális CIM cellákat tervezhetnek.
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A szimulációs szoftverek csoportosítása:

· A robot vagy a CNC gép monitorán  mozgások nélkül futtatható szimulációs üzemmód.  Gyakran  biztosítanak a CNC gépek gyártói  külön PC-n futtatható szimulációs programot is mint tartozékot a vezérlőhöz (Pl. NCT  szimulációs programok).

· Külső (nem gyártó) cégek által fejlesztett robot vagy  CNC (eszterga, maró, stb.) szimulációs programok családja : ezek általában 3D-ben, valósághűen mutatják be a gyártási folyamatot, úgyszólván  filmszerűen, emellett  ütközésvizsgálatot, normaidő  kimutatást, végállásvizsgálatot, program ellenőrzést (stb.) is végrehajtanak.   Mintegy száz féle  CNC vezérlőhöz áll rendelkezésre PC-n futtatható szimulációs program.   Nem csupán  az egyes vezérlésekhez, hanem egy bizonyos szerszámgép vezérlésen belül  különböző kezelői  felületekhez is külön-külön szimulációs programok állnak rendelkezésre. Ezen a területen  jelentős a távolkeleti szoftverfejlesztések előretörése.

Ismertetendő  a  Nanjing Swansoft (ingyenes DEMO verzió az internetről letölthető) által  végeztethető szimuláció egy forgácsoló gyártás előtt (felszerszámozás, munkadarab nyersméret megválasztás /befogási mód, hűtés, ütközésvizsgálat, 3D-ben  megjelenített  forgácsolás  hangjelenségekkel  stb.)      

· A CIM rendszerek részét képező CAD-CAM  rendszeren belül  is végezhető szimuláció. Miután  a CAM modul elkészítette az adott megmunkálás szerszámpályáit majd az adott típusú vezérlőhöz adaptálja  az NC programot (úgymond „posztprocesszálja”) a CAM –en belül egy külön  funkcióval elvégezhető a megmunkálás  teljes szimulációja is.

Fontos: a  rendelékezésre álló szimulációs programok fejlettsége jelentősen befolyásolja a gyártás biztonságos és megbízható jellegét. Célszerű  előzetes szimulációt végezni egy költséges gyártás előtt.
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