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NSV OFTEG Mértékadé emEIkEda

A mértékado emelkedo a legnagyobb viszonyitott emelkedd:
A tényleges emelkedé értéke, megnovelve a fajlagos ivellenallas értékeivel.

Fajlagos ivellenallas:
A MAV altal hasznalt Gn. médositott Rockl-képlet:
520

w, =—— [N/kN

" =R s [ ]

A moédositott Rockl-képlet a tengelytavolsag (a) figyelembevételével:
100a + 200
w, =— S [N/KN]
R

a (tengelytavolsag) | " | [ (forgdcsaptavolsag)
-+ > I" 1
| | N ~
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NIVERSITY OF PECS Gyo rSité S, fé keZéS

L . adrm Acceleration load
Train Direction

. B EX
Track | mupEEENENENEREEE

A00m Braking lead L
Train Direction
] [ ] g
Track 2 B0 kM
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Vonoero diagram - menetrend

4 sebesséqg [kmih]
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v o s Gyorsitas, fékezés -» menetrend

V43 ingavonat, kifuttatas nélkiil
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5o Vasuti forgovaz
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5o Vasuti forgovaz

M976 sorozatu 25t vasuti Forgovaz vasuti kocsikhoz és mozdonyokhoz
tengelyterhelés: 250 kN

sebesség: 120 km/h

kerékatmérd: 1050 mm
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svmmors V43 (Ganz VM14) mozdony méretei

(]
1=

6800 5 2300 _ 1530 _|g70
s 14460 !
- 15700 =
szolgalati tomeg: 80 tonna
tengelyterhelés: 200 kN
forgdcsap-tavolsag: 11,4 m
teljes hossz: 15,7m

legkisebb palyaivsugar: 100 m
engedélyezett sebesség: 130 km/h (120 km/h)
teljesitmény: 2200 kW
tengelyelrendezés: B'B'
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avamorns V63 (Ganz VM15) mozdony méretei

2100 _|_ 2100 _|_ 5900 A= 4200 1995 _[653
18200
—— o

L. 19596 o
szolgalati tomeg: 118 tonna
tengelyterhelés: 200 kN
forgdcsap-tavolsag: 10,444 m
teljes hossz: 19,596 m
legkisebb palyaivsugar: 100 m
engedélyezett sebesség: 120/160 km/h
teljesitmény: 3575 kW
tengelyelrendezés: Co'Co’
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svammors - M41 (Ganz DHM7) mozdony méretei

2400

10960

2400

i
L)

15500

szolgalati tomeg:
tengelyterhelés:
forgécsap-tavolsag:
teljes hossz:

legkisebb pélyaivsugar:
engedélyezett sebesséq:
teljesitmény:
tengelyelrendezés:

66 tonna
165 kN
8,56 m
15,5m
80m

100 km/h
1324 kW
B'B'
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NSV OFTEG M62 mOZdony méFEtei

2100 2100
| 8600 ‘
T 12800
o 17550

szolgalati tomeg: 116,5 tonna
tengelyterhelés: 194 kN
forgécsap-tavolsag: 8,6 m
teljes hossz: 17,55 m
legkisebb palyaivsugar: 100 m
engedélyezett sebesség: 100 km/h
teljesitmény: 1472 kW (2000 LE)

tengelyelrendezés: Co'Co’
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Traxx (Bombardier) mozdony méretei

Fenntarthato mobilitds — Kandd drikségén
Sustainable Mobility — on Kanda’s heritage

szolgalati tomeg: 82 — 88 tonna
tengelyterhelés: 210 kN
forgécsap-tavolsag: 10,4 m

teljes hossz: 18,9 m
legkisebb palyaivsugar: 100 m
engedélyezett sebesség: 160 km/h
teljesitmény: 5600 kW
tengelyelrendezés: Bo'Bo’
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nyomtdavolsag: 1000 mm
szolgalati tomeg: 78 tonna
tengelyterhelés: 130 kN
teljes hossz: 16,892 m
engedélyezett sebesség: 120 km/h
teljesitmény: 1455 kw
tengelyelrendezés: Co'Co’
vasuttarsasag: Vietnam
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R o Mk48 (Raba) mozdony meéretei

nyomtdavolsag: 760 mm

szolgalati tomeg: 17,6 tonna
tengelyterhelés: 44 kN

teljes hossz: 8,965 m
engedélyezett sebesség: 30-50 km/h
teljesitmény: 100 -147 kW
tengelyelrendezés: B'B’
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aasmores |C Apee szemeélykocsi (Dunakeszi)

1 |
<TT

= I

[::] {:::}
p— A
i - mEEE Y
. &
SKFS
forgocsaptav 17200
19260
1L 1t =

alvazhossz 23200
24200

24500

onsuly: 420 kN (Uresen)
tengelyterhelés: 105 kN (Uresen)
forgbécsap-tavolsag: 17,2 m
kocsihossz: 24,5 m
kerékatméré: 920 mm

engedélyezett sebesség: 120-160 km/h
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i Jj 1C Bpmz (Szolnok) kocsi méretei

onsuly: 486 kN (lresen)
tengelyterhelés: 121,5 kN (liresen)
forgécsap-tavolsag: 19,0 m
kocsihossz: 26,4 m

legkisebb palyaivsugar: 150 m
engedélyezett sebesség: 200 km/h
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) Chern o s e A jarmu mozgasa ivben

] Center of g‘ravity,
1 s , » [
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ChveRS I Orrecs T Menetdinamika (tulemeles)

menetdinamikai jellemzok

Vv sebesség, m/s
V  sebesség, km/h

dao szabad oldalgyorsulas, m/s2

h oldalgyorsulds-valtozas, m/s3

m tdlemelés, mm
t  sin-tengelytavolsag, mm
t=1435mm + 65..70 mm

g gravitdcios gyorsulds, m/s2

an centrifugalis gyorsulas, m/s2

dao szabad oldalgyorsulds, m/s2
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e Menetdinamikai szamitasok

Centrifugalis gyorsulas, oldalgyorsulas

a = v—z = VZ = VZ [m/sz]
n R 3,6%- R 12,96 - R

Szabad oldalgyorsulas

2 2 2 2
_ v _ . _v__.m_ v 2, m _ V- m 2
G, = g ogga=p-g = g 98lmls ear = e ~ 5905 LM/S)

a < 0,65m/s?, kivételesen 0,85m/s>

Talemelés

V2
m = 11,8-R——a0-152,905 [mm]
m < 153mm
ha m <0 = m

=0
ha 0 <m<20 » m = 20
Talemeléshiany
m, = a,-152,905 [mm] a, > 0
Tulemeléstobblet

m, = a,-152,905 [mm] a, < 0

t
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|- et e Menetdinamikai szamitasok

Szabad oldalgyorsulas-valtozas

. . V3
klotoid &tmeneti ivben = — Y .
h I [m/s’]
cosinus atmeneti ivben h = A [m/s®]
30-R-L
atmeneti iv nélkali korivben h = v’ [m/s?]
800 - R

Szabad oldalgyorsulas-valtozas megengedett hatarértékei

dtmeneti iv nélkili kérivben h < 0,40 m/s’®
atmeneti ivben h < 0,40 m/s®
kitérében h < 0,80 m/s’
meglévé vonalon, ill. kotottség esetén h < 0,65m/s>
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e Menetdinamikai ellenorzes

Korivben megengedheto sebesség

V? m

% = Henn TG [m/s?] a, < 0,65m/s?, kivételesen 0,85m/s>
1% :36-\/R-a+ m [km/h]
a ’ ° 152,905

Atmeneti ivben megengedheté sebesség

vV, = V23 R-L-h [km/h] h < 04m/s’ (0,65 m/s3) klotoid dtmenet esetén
vV, = V30-R-L-h [km/h] h < 0,4m/s (O,65m/s3) cosinus dtmenet esetén
vV, = V800-R-h [km/h] h < 0,4m/s® (0,65m/s3) dtmeneti iv nélkiili korivben

Atmeneti ives kérivben megengedheté sebesség

V_ = min (Va, Vh) [km/h]

max
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Tulemeles

nincs taulemelés talemelés-hiany egyensuly tilemelés-tobblet
 Z Z'uz
i '}FI
K 1 y
g - _ P
X . : a
Y. _¥a a

ao>0 ao>0 ao=0 ao<0
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aasmoris . Tulemeles-atmenet inflexios ivben

Cant diagram Cant diagram Cant diagram Cant diagram

PECSI TUDOMANYEGYETEM

LIFT LIFT LIFT

Design Design LIFT Design’ Design|
level level level level
Cant diagram
W
P LIFT
Design
level ¥ |
- 1
Cant diagram Cant diagram Cant diagram Cant diagram

+ . ¥ X X
Design LIFT Design LIFT Design LIFT Design LIFT
Tevel Tevel ! Tevel ! Tevel
L////
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T AN ECYETEN Gorbiuletatmenet

Y N , .
Helyszinrajz R
% | x J I
= _ I 1 {
Gorbiileti dbra koszinusz atmenetiiv esetén | j ]
cm 4 G :L-l—cos”—'l | 1 ]
gorbutet 1\ ! 2-R L | 1 |
| ‘ | 1 1
ch | | ]
[ I l
L 1, ivhossz | | l ,J'R
Gorblileti dbra Klotoid atmenetiiv esetén i |
st A “'= TR
]
0 L _|
¢ Gorbiileti abra
i I, ivhossz
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Gorbiletatmenetek

ET
D - 1 1- clothoid [
"r | 2-Bloss curve
3- Cosine curve
4- Schramm curve
5- Sine curve ;
D;—
R
2
BT .
|
CURVATURE GRADIENT — Sine (Klein)
AL Helmert
il — Cosine
s e —— Bloss
s -~~~ Clothoid

L/2

—
L - transition length
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A jarmuU mozgasa atmeneti ivben

A. Reference vehicle

the trajectory of point M when the vehicle is
l:assing the point of sudden curvature change
he trajectory of point M when the vehicle is
entirely on the circular curve

centerline track alignment

Inner Rail

Track centerline

Track centerline e

c2 TP X

”mﬂé;.raight TP Circular curve
B. Movement of the reference vehicle in
the area of sudden change in curvature
Pécsi Tudomdnyegyetem - MUszaki és Informatikai Kar - Epitémérndk Tanszék
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ONNERSITY OF PECS Klotoid atmeneti iv gyorsulas diagramja

Valés mozgdashoz kapcsolodo gorbék

(Weinreich)
Elméleti gorbék ~
(pl. Megyeri Jend)

G
1/m

\'
mm

do
m/s?

m/s* m
4
AE AV m/s

AE AV
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owvasmorris Koszinusz atmeneti iv gyorsulds diagramja

Valés mozgdshoz kapcsolodo gorbék

(Weinreich)
Elméleti gérbék G
(pl. Megyeri Jend) 1/m

G
1/m

Y
mm

do
m/s?

h

m vdl

m/st m /

4
AE AV m/s \ //

AE AV

Weinreich Zoltan
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oo A gyorsulasvaltozas valtozasa [m/s4] - klotoid

V. km/h | R.m Lm | 10%/RL
80 400 100 25.0
160 1600 200 31
300 6000 400 0.4

160 km/h

300 km/h

I I
AE AV=IE AV=IE AV=IE AV=IE
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A gyorsulasvaltozas valtozasa [m/s4] - klotoid

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0%

80 120 160 200 250 300
tervezési sebesseqg, km/h
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Az atmenet iv alkalmazasanak eloirasai

harmadfoku parabola klotoid hullamos (pl. cosinus)

2012
EU

2003
OVSZ

1990
KFF

1982
OKVPSZ

1941
D.21

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
tervezési sebesség, km/h
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srle Ll Szimmetrikus atmenetiives koriv
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srle Ll Szimmetrikus atmenetiives koriv

3 E L’
-—— + - R
40-R?  3456-R* 599040-R

2 4 6 8
NP O T L
6R 336:R®  42240R% 9676800

X,;= X-R-sint
f=Y-R-(1-cost)

Th = X,+(R+)tg3-

ih = R-(e-27)

R+f)-secZ -R = R+f)-(secZ -1) +f

SK > >
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IVERSITY OF PECS Kavetkeza 9laadés

1. Bevezetd. Alapfogalmak. Vasuttorténet

2. Vasuti tervek. Tartalmi és alaki el6irdsok. Jogszabdlyok, szabalyzatok, szabvanyok
3. Vasuti palya felépitése, palyaszerkezetek alapjai. Vasutépités- és fenntartas alapjai
4. Vasutépités- és fenntartds alapjai. Vasuti palya épitésének elékészitése

5. Menetdinamika. El8irdsok. Vaganygeometria alapjai

6. Vaganygeometriai tervezés

7. Vasuti palyaban lévd szerkezetek, vasuti épitmények

8. Kitérok, vaganykapcsolatok

9. Allomasok, megallohelyek és egyéb szolgalati helyek

10. Szintbeni keresztezések

11. Kilonszintl keresztezések, mitargyak

12. Vasuti palya viztelenitése

13. Vasuti palya biztonsaga
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