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PECSI TUDOMANYEGYETEM

Vizszintes vonalvezetés elemei

A.EGYSZERU iVEK
1. szimmetrikus dtmeneti ives koriv (L1= L)
2. aszimmetrikus dtmeneti ives koriv (L1 # L2)
3. dtmeneti iv nélkali koriv [tiszta koriv] (L1=L2=0)

4. tiszta dtmeneti ives iv [tiszta dtmenetiiv] (ih =0; L1=L2)

B. OSSZETETT iVEK
1. kosariv (azonos irdnyu) ivek, kozbensé dtmeneti iv nélkidl (Lk=0)
2. kosariv (azonos irdnyu) ivek, kozbensé dtmeneti ivvel (Lk#0)
3. ellenkez6 iranyu (inflexios ivek) ivek (ellenivek) (kozbensé egyenes nélkiil)

4. ellenkezé irdnyu (inflexids ivek) ivek (ellenivek) (kozbensé egyenes nélkil) egységes dtmeneti ivvel

C. PARHUZAMOS ELHUZAS (VAGANYUGRATAS)
1. parhuzamos elhlzas inflexiés korivekkel (k6zbensé egyenes szakasz nélkiil)
2. parhuzamos elhdzas ellenkez6 irdnyu ivekkel, kozbensé egyenes beiktatasaval (e > V/2)
3. parhuzamos elhlzas 4 (cosinus) atmeneti ivvel

4. parhuzamos elhlzas 2 inflexiés atmeneti ives korivvel

D. IVEK KOZOTTI EGYENESEK
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Egyszeru atmeneti ives koriv

Xo= X-R-sint

f=Y-R-(1-cost)

Th = X,+(R+1)-tg % . . . .
ot (RHD-105 1. szimmetrikus dtmeneti ives koriv (L1=L2)

ih = R-(a-27) 2. aszimmetrikus atmeneti ives koériv (L1 # L2)
3. dtmeneti iv nélkili koriv [tiszta koriv] (L1=L2=0)
SK = R+f)-se05- -R = R+1)-(sec5--1) +f 4. tiszta dtmeneti ives iv [tiszta dtmenetiiv] (ih = 0; L1=L2)
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Klotoid atmeneti ivek legkisebb allandoi

Atmenetiives korivek hatarértékei

Legkisebb alkalmazhato korivsugarak

V [km/h] C [m2] C1 [m2]
0-30 0 0
40 5500 0
50 9 800 9800
60 16 800 13000
70 27 300 21400
80 40 000 34 500
90 57 000 48 000
100 78 000 67 100
110 105 000 90 000
120 135000 120 000
130 170 000 150 000
140 213 000 190 000
150 264 000 240 000
160 320000 290 000

Az ivek kialakitdsanak részletes szabdlyait az OKVPSZ 4.1 fejezete tartalmazza

V [km/h] R1 [m] R2 [m] R3 [m]
0-30 200 200 200
40 300 200 200
50 350 250 225
60 450 300 250
70 600 350 300
80 800 400 350
90 1000 500 400
100 1100 600 475
110 1200 800 600
120 1400 950 700
130 1600 1100 800
140 1 800 1300 1000
150 2 000 1500 1200
160 2 200 1700 1400
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srle Ll Szimmetrikus atmenetiives koriv

Xo= X-R-sint
f=Y-R-(1-cost)

Th = X,+(R+f)-tg=

2

h = R-(cc-27)

SK

(R+f)-sec% R = (R+f)-(sec% ~1) + f
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T D Atmeneti iv koordinata-szamitasa

klotoid atmenetiiv végkoordinatai (egyenes - koriv)

3 K L/

X=1L- 5 + i 5T ...
40-R=  3456-R™  599040-R

2 4 6 8
O S A S
6R 336:R®  42240R°  9676800R

cosinus dtmenetiiv részletpontjai (egyenes - koriv)

!
: Lésin™1  [3sin?™1 Llcos™1
x=jcosr;d1w1(l—- L ) L L e sl

167 R) ~ 2aR: ' 4 R* | m R 4R
i
4 2 p 4 2z 4
y = j sintydl~ — it A £ (l — et —t +
115272 R* 27n*R 4R 16 7% R? 192 R?
2 T 2n « 7 « 2m -1
" EfOSLi( “ 52 B 2 )_L J_L:cos ".:.i 0 1L3sin L_[ B !f,ssm B / Lwo.«;f‘ (_.r__[)
272 R 24n*R* 8 R 1187*R? 8a°R* 647 R 144 ¢ R?
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Atmenetiiv azonos iranyu ivek k6zott

klotoid
° N0 Ry } - o
3 R, LR,
£
3
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Y S £ =—
R, 2IR,
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T, =—+ =—
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X
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L |D=R -R,-0,0,=y(X-R,sint,)’ +(R -Y - R, cost,)’
adott:

D L=.24R,D
2 3 2 2
i g ¥ Pebil chigl
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Atmenetiiv azonos iranyu ivek k6zott

y
) 0 ! 1 g .
TS RN e e Il cosinus

ﬂ. 'r\ R] 2Ru T
&l 27
b
0
2 2 LR +R,
2 o~ 5 =
3 e BIX,Y) 2 RR,
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) R —¥ —R;CO8T;
t=Ycigr, t,=X—t t, =Y cosect,
E D=R, -R, - (X -R,sint,)’ +(R, - Y — R, cost,)’
adott:
D L=.4223R.D

X=I(1- 0,0226.7)F =
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L Lz —011601-%
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et Atmenetiiv ellenivek kozott

klotoid

1-2=F 3—-4=D

AB=L A0=1L, OB=1L,

o

D:'\/(‘RI +fi+ /s +R2)z + (%, +xnz)2 =Ry =

adott: E:\/(R1 +D+R,)’ - (R +R,)’

Dé¢sE L, =+J24R.D
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et Atmenetiiv ellenivek kozott

cosinus

X —R,sint, 1 i i [ 7 )
gr, = y=|—-— — l-cos—x
R —-Y—-R,cost, . L

2 2 2 2
y:L__L_(i_ 1 )50,51‘__0,149[‘_
R R

2R, R _\d4 g’ \ &
Ol=y, cosect, 02=(x, —x,)secz, Vo R, AT
X, =
Al=x, —Olcost, 2B:(X—x2)secrL gr, +187;

D=-R,-R, 7\/(){7;22 sinz, )’ + (R, — Y + R, cost,)’

adott:
D L=,/4223R,,D
Yés 1, elojeles értékek
2 2 2
X=I(1- 0,0226?)‘[—2 - % +0,11601-L
oe 1 oe 11

i [_ 0,14868 1 ]_ L [_ 000274 1 001935 0,04?44]

e 3 =+ 3 2 3
R 2R, R 24R; R R, R R

oe
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e Parhuzamos elhizas
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e Parhuzamos elhuzas
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Atmeneti iv nélkiili ellenivek legkisebb sugara

Atmenetiiv nélkiili korivek hatarértékei

V [km/h] R1 [m] R2 [m]
0-30 400 400
40 1600 800
50 2 500 1200
60 3500 1700
70 5000 2300
80 6 500 3200
90 8 000 4500
100 10 000 6200
110 12 000 8 500
120 15000 10 600
130 19000 14 000
140 24000 17 000
150 30000 =
160 36 000 =

V [km/h] RF [m]
0-30 360
40 640
50 1000
60 1440
70 1960
80 2 560
90 2916
100 4000
110 5324
120 6912
130 8 788
140 10976
150 13 500
160 16 384

Fliggoleges lekerekitoivek legkisebb sugara

Az dtmeneti iv nélkili ivek kialakitdsanak részletes szabdlyait az OKVPSZ 4.1 és 4.2 fejezete tartalmazza
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Dl G Parhuzamos elhizas korivekkel
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Dl G Parhuzamos elhizas korivekkel

p=(2-T+e) siha =2-R-(1—cosa)+e-sina

p=(2-T+e) sina

T = R-tan< ‘T 4'15_19 coso = _(L)
2 2R
t = tan<g a = 2-arctgt »
a = arccos 1_(ﬁ)
sina = 12412 a = 2-arctg 4-1’5—p
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Dl G Parhuzamos elhizas korivekkel
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e Parhuzamos elhuzas korivekkel

p=(2-T+e) sina

_ \/e2+p-(4-R—p)—e

T:R-tan% t 4-R—p
t = tan% a = 2-arctg t
. 2t
sina =
1 +¢t?
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emmores - Parhuzamos elhizas 4 atmenetiivvel

5F 2
1\ ]
i E
toga
| T-Taul . - !
AE 5‘11 : X
Gorbiileti abra
G(1) [1/m]
gdrbillet

I [m]
ivhossz
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Parhuzamos elhizas 4 atmenetiivvel

V km/h

200 L\
190

180

170

160

150

140

130

N

120

Ny

M5+ -PL:

ha

o= 3% -~

110
100

90

akkor a kozvetlenul csaflakoziatott

dtmeneti ivekben V=115 km/h

engedhetd megq:

80

70

1°30°

20

2°30°

30

3°30°

4

L°30°

SO

5°40°
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amsnories Parhuzamos elhuzas 4 atmenetiivvel

gdnyszéthizds
nagysdaga

| a va

X Y
1 0 0
5 I
2 L) 1-0,022668945 — 0,148678816 —
P P
3 x+y-1g7,; 0
A : KA
4 Xy X Ops— Xgim—S—
2L 2 2
5 Xq —Xy A
6 Xq — X5 A—yz
T 2x, =X A
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aasmores Vaganyugratas ketvaganyd palyan

Terkoznoveles .vaganyugratas™-sal

Vaganyok tavolsaga

vaganytengelyek "' . . —— A
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[ L

tervezési sehesség

engedélyerhetd szabad oldalgyorsulds

engedélyerhetd oldalgyorsulas-viltozas
2 5 0 ¥

alkaimarhatd legkisebb kirivsugar
tervezési korivsugar

minimélis Hilemelés

Epitési tilemelds

alkalmazhatd legkisebb Stmeneti ivhossz
atmeneti v &pitési hossza

atmeneti [v gorbiiletatmenste (klotoid/cosinus)
kiotoid dllandd

kiiz&pponti sz6g

kiizépponti szig

kiiz&pponti 260

" 23 |kezeppont szbg

vfdpant {atmenet eleie)

ivfpant {atmenet vége = Iv eleje)
vfdpant {iv vége = stmenet vége)
ivfpant (atmenet eleie)

stmeneti [v végénitiénsk szoge
atmeneti [v vagentoiensk szoge
stmeneti [v végénitiénsk szoge

atmenetti v waghoordinataia

atmenetti Iv wagkoordinataia
kbriveltolas hefye

kariveltolas

sarokpont-ivkizeppont tavolsag
sarokport-ivkazeppont tavolsag
sarokpont-eftolodas (aszimmetrikus iv)
tangenshossz

tiszta kbriv hossza

tefies stmeneti ives ivhossz

szabad oldakgyorsulas a kbrivben
oldalgyorsutas-valtozas az atmeneti ivekben
engedélyerhetd sebesséq a kirivben
engedélyerhetl sebesség az tmeneti ivekben

hibaszelveny az atmeneti [ves koriv vegén

Mimax

| atmenet: |

C=|

ax—<><—|—|—|

w
A =

SK (atl

—

= =
:‘—::m{: j&m = T o
mn n non

=
1

MEGLEVO

TERVEZETT

A

ELTERES

80 130 > q 50 |
0,654 < [
0650 [ 0,850 0,650 0,650
150 150
302,035 POT=E00
400 900 V. 500,000
88.8 32,8
80 53
85619 [ 85619 - e 206 |
100,000 | 100,000 165,000 ) mﬂoo [ 65000 |
40 000 40000 [ 148 500 [ 108500 [ 108500 |
87565640 87.565640
87-56-56,40 87-56-56.40
§7,040000 87,040000
153499962 1,53499962
208+23,000 203+07.871 -515,129
209+23,000 204+72,871 ~450,129
214+37,000 216+89,371 252,371
215+37,000 218+54 371 317,371
[7-09-43,10]7-09-43,10 5-15-07,61]5-15-07,61
[ 7.161972 | 7.161972 5,252113 | 5,252113
[ 0.12500000 | 0, 72500000 009166667 | 0,00166667
90,844 | 00,844 164,861 | 164,867 65,018 | 65,018
4,162 4,162 5,030 5,030 0,877 0,877
49,974 | 49,974 82477 | 82477 32,503 | 32,503
1,041 1,041 1,260 1,260 0,219 0,213
157,273 | 157,273 352,361 | 352,361 3 .
157,273 352,361 < 195,088
0,000 0,000
436,910 | 436,310 : : 515,120 | 515,129
514,000 < 1216,500 702,500
714,000 832,500
0,646 0,514 -0,132
0,557 | 0,557 0,643 | 0,643 0,087 | 0,087
80,3 1361 55,9
842 | 842 1305 | 1305 462 | 462
| 107,758 |
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km/h
mis2
mis?

33

mm
mm

m
m

cos ='c'/ klot=""

m2

fok,percmp
fok-perc-mp
fok

rad

31333

fok-perc-mp

333

mis2
mis3

km/h
km/h

1. lépés:
tervezési sebesség

2. lépés:
ivsugar bevitele
R > Rmin

3. lépés:
tllemelés bevitele
M 2 Mmin

4. lépés:

atmeneti ivek
bevitele, L > Lmin
szimmetrikus iv
esetén: L1=1L2

az dtmenet sora
klotoid esetén ires,
koszinusz esetén ¢
bet( irand6 be

38. sor Eltérések:
a legnagyobb eltolds
mértéke ellendrizheto.

Ha a tiszta ivhossz (ih),
41. sor mellett egy piros
! jelenik meg, akkor az
ih tal rovid (ih >V /2).
Az R (ndvelés) és L
(csokkentés) maodosita-
saval az ih megfeleld
lehet.
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S e Ivkorrekcio dokumentalasa
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ivkorrekcio dokumentalasa - hibaszelvény

Hossz-szelvényi jeldlés

hibaszelvény: 85,61
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Ivkorrekcio dokumentalasa

- 6+32,60
6+32,60 — 6+88,47

6+88,47 — 7+88,47

7+88,47 —18+89,69

18+89,69 — 20+59,69

20+59,69 — 42+22,22

| csatlakozé iv R = 1375 m jobbiv
| kitéré iv R = 1913 m baliv

207. sz. iv (Tarrés utatjaro) adatai

, megnevezés jele meglévé tervezett egység
klotoid atmeneti iv — -
L=100m tervezési sebesség v 110 120 160 km/h
C = 137500 m? (Ro = 1375 m kosariv) koriv sugara R 950 1700 1750 m
X =99,894 m kozépponti szog a 10-38-05,96 10-38-05,96 20-10-84,13 | fok-perc-mp
Y =3,808 m atmeneti iv llandd C 104500 136000 332500 m2
Xo=29,274 m atmeneti iv tipusa Klotoid klotoid klotoid
Exapaam almeneti iv hossza L 110 80 190 m

= 5-03-05
’ tangens-hossz Th 143465 198,242 454,232 m
Th =831,042 m " r
SK = 322,337 m ERidiesenes | b 66,335 235,546 518,299 m
- 3

|R=Gamis” teljes ivhossz Tih 304,776 198,242 808299 m
koriv R = 800 m baliv P "
V = 120 km/h a0 é;“'pp"" SK 4,639 7,506 37,334 m
a:=90-00-27.8 legkisebb tilemelés | Mmin 50,3 0 726 mm
ih=1101,22m e S ;
: épitési tilemelés m k! 10 75 mm
Tih = 1371,22m _ —
m = 120 mm a‘”‘e“eg;;gfge””‘” : 3190165 120-53,29 3.06-37,23 | fokeperc-mp
20 = 0,605 m/s’ atmeneti iv

P — veokoordinis % 109,963 79,996 189,944 m
L=170 m : ii

; Ameel v Y 2,122 0,627 3437 m

C = 136000 m végkoordinata
X = 169,808 m kérivletols helye Xo 54,994 39,999 94,991 m
Y=6016m kériveltolas f 0,631 0,157 0,859 m
b szabad oldalgyorsulas a, 0,519 0,588 0,639 mis2
f=1,505m ., . 3
v BDEE _ oldalgyorsulas valtozasa . h 0,554 0,552 . 0,536 . m/s
Th=885768m atmeneti iv eleje AE | 1684+03338 1683+48,561 | 1679+01438 m
SK = 343,950 m atmeneti iv vége / iveleje | AV=IE | 1685+13,338 1684+28,561 | 1680+91438 m
h = 0,346 m/s® iv vége / atmenetiiv vége | IV=AV | 1685+79,673 1686+64,107 | 1686+09,737 m

egyenes 2162,53 mh. atmeneti v eleje AE | 1686+89.673 | 1687+44,107 | 1687499737 | m
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IS TUDOMA T Ivkorrekcio pelda

P/ i { f i
gjf_’ ; A v f f 4 e
i 4 LY 4 g — ¥ - o,
1 ’,( % 4 & ':r # v ..P
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UNIVERSITY OF PECS IVko rre kCIo példa

Lt Nag{yﬁ“ﬁi{\ﬂ.d ‘." "'

e

f

~

v,
¥
S
=3

o /
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IS TUDOMA T Ivkorrekcio pelda

: A R 2>
A \ 7 atematiy n‘fﬁm‘“i_“a‘_/f;/
= 7 : N— %
% P
5 5B =1400m
& e=63-12-50
/ g I 257 ‘m.(cos)

Wy V;160|(I‘ﬂ7h\\ v
,//. % S
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P TUDOMAEGeTE Ivkorrekcio péelda

L=170m

V = 120 km/h =\ 1 4
7 \i 2 " -
10 \\ // . X~
YA \ T
/ "_ "".._. =
Vs T . ; LI
/ T 8 : A
d_/_/'__,__ B = e i = - y
\ B1 . / & . l‘l =
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SRR Tulemeles-atmenet

klotoid (linedris) cosinus (hulldmos)
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CheRS O Tualemelés-atmenet (kosariv)

klotoid (linedris) cosinus (hulldmos)
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awamoris Tulemelés-atmenet (elleniv, klotoid)
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Tulemelés-atmenet (elleniv, cosinus)
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IVERSITY OF PECS E m e lke d 6' lej t6
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: Cmmorsic Lejttoresek, lekerekito ivek

Ae = ’ez—e1|
e%oi

e. =

! 1000

haAe = 2,5%o,akkor lekerekito iv kell
haAe < 2,0%o,akkor lekerekitd iv nem sziikséges

V < 80km/hesetén: R 0,4 - V?

Ry
€1 =y f
T T V > 80km/hesetén: R, = 0,004 - V3
R,- Ae

\%

T = -t
2
TZ
y =
2R,
em. 0,00% 65,00 mh. 95. 8,33% 90,60 mh.

744-00,00
100,195
74465,00
100,195
79+55.60
99,440

R=4000m
Tr==1§ gg?m ORTILOS 4llomés

\\I
S

A lejttorések és a lekerekit6 ivek alkalmazasanak részletes szabalyait az OKVPSZ 4.2 fejezete tartalmazza
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IVERSITY OF PECS Kavetkeza E'.aadés

1. Bevezetd. Alapfogalmak. Vasuttorténet

2. Vasuti tervek. Tartalmi és alaki el6irdsok. Jogszabdlyok, szabalyzatok, szabvanyok
3. Vasuti palya felépitése, palyaszerkezetek alapjai. Vasutépités- és fenntartas alapjai
4. Vasutépités- és fenntartdas alapjai. Vasuti palya épitésének el6készitése

5. Menetdinamika. El6irasok. Vaganygeometria alapjai

6. Vaganygeometriai tervezés

7. Vasti palyaban lévo szerkezetek, vasati épitmények

8. Kitérok, vaganykapcsolatok

9. Allomasok, megallohelyek és egyéb szolgalati helyek

10. Szintbeni keresztezések

11. Kilonszintl keresztezések, mitargyak

12. Vasuti palya viztelenitése

13. Vasuti palya biztonsaga
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