Atomerőművek

 Az atomerőmű olyan erőmű, amelyek a maghasadás ( "az atommag két vagy több magra szakad a maghasadás során, jelentkezhet gamma és neutron sugárzás, a nehéz elemek maghasadása exoterm folyamat, melynek során nagy mennyiségű energia szabadul fel elektromágneses sugárzás és a hasadványok mozgási energiájának formájában" -  wikipédia) vagy a magfúzió (A magfúzió olyan magreakció, ami során két kisebb atommag egyesül egy nagyobbat eredményezve. Ez a folyamat lehet exoterm vagy endoterm, a kiinduló magok atomtömegétől függően) során felszabaduló hőt használják fel energia termelésre (áram létrehozása).

Az atomerőmű felépítése

 Az erőmű "üzemanyaga" az urán. Felfedezték 1938-ban, ha a 235-ös tömegszámú uránizótop magját neutron találja nem keletkezik transzurán ( olyan kémiai elemek, amelyek rendszáma 92 {urán rendszáma} nagyobb, ezek a természetben nem találhatóak) elem hanem a mag két részre széthasad. Ezek az elemek rádioaktív (mint  már említettem) mesterséges "alfa" és gamma" sugárzással  hosszabb rövidebb felezési idővel (rádioaktív bomlásra jellemező a másodpercenként elbomló és a kiindulásnál meglevő bomlatlan atomok számának viszonya)  nagyobb rendszámú stabil elemekké válnak. A keletkező másodlagos neutronok más uránmagokat is képesek hasítani (láncreakió).

  1 db U-235 elhasadásakor kb. 200 MeV =3.2*10-17 J energia szabadul fel. (MeV, ejtsd mega-elektronvolt, egymillió elektronvolt. 1 eV= 1.6*10-19 J), ez 47 millió tonna feketekőszén elégetésével egyenértékű energia.
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1. a neutron és az urán találkozása
Az urán megtalálható a földkéregben egészen 25 km mélységig  (3-5 gramm/t vagyis ezzel a koncentrációval számolva kb. 100 milliárd tonna ),  azonban ezt a gyakorlati élet kevésbé tudja felhasználni, csak azokat tudjuk felhasználni ahol a koncentráció három nagyságrenddel nagyobb. Becslések szerint 35 millió tonna  uránérc bányászható ki de ebből csupán 5 millió tonna az amit gazdaságosan fel lehet használni.

   Az atomerőmű egyik legfontosabb része ahol a maghasadás lejátszódik az atomreaktor: olyan berendezések amelyek szabályozott láncreakcióval folyamatosan energiát termelnek, az alkalmazott hasadó anyag és szerkezeti felépítése szerint több típusa is lehet.  Lehet grafitba ágyazott urán, a láncreakció sebességét a grafittömbbe nyúló kadmium vagy bór rudak segítségével szabályozzák. A  sokszorozási tényező nem üzemszerű megnövekedése esetén (megszaladás) ezeket a tömböket egy automatika beljebb (mélyebbre) tolja és elnyeli a neutronokat.
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2. a rekator felépítése

A reaktorban felszabaduló magenergia átalakul hővé, melyet az atomerőműben átalakítanak elektromos energiává.

magenergia(hő(mechanikai energia(villamos energia -   vagyis az erőmű részei ennek alapján :

magreaktor(hűtőkörök (primer- szekunder)(gőzturbina(generátor
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3. az atomerőmű felépítése és működése

  A primer körben (sötétkék) a vizet nagy nyomáson tartják (130-150 bar), és ezért a víz még 300-330-on sem forr fel.   A primer köri víz a  kis átmérőjű csöveibe átadja a hőt a szekunder kör vizének , vagyis lehűl majd később lehűlt állapotba visszakerül a gőzfejlesztőbe (ezzel a sugárszennyeződés is elkerülhető), másrészt  itt a nyomás 106  Pa nyomású víz gőzzé alakul ami meghajtja a turbinákat. A hőközvetítő  nem csak egyszerű víz lehet, hanem nehéz víz (D2O vagy 2H2O) komprimált gáz ( hélium, szén-dioxid), vagy folyékony fém (nátrium-kálium ötvözet). A turbinák meghajtják a generátorokat és innen vezetékeken, transzformátorokon keresztül az otthonokban.

   Az atomerőművek előnye több erőművel szemben: 

· nem bocsát ki káros anyagokat

· kis mennyiségű hulladék

· olcsóbbak a kiindulási anyagok 

· a hasadóanyagot a tüzelőanyagnál könnyebben lehet tárolni és szállítani

   Az atomerőművek hátrányai a többi erőművel szemben:

· a rádió aktív hulladék egy része több száz évig is veszélyesek

· napjainkban  csak nagy teljesítményű erőművek léteznek

· nagy egyszeri beruházás

· a kiégett rádió aktív elemek őrzése jelentős társadalmi stabilitást feltételez

A Paksi Atom erőmű

  A paksi atomerőmű '73 és ' 87 között épült, alapvetően 1760 MWe.  Az elkészült erőműnek 4 reaktora van, darabonként 440 MW-os nyomottvízes (a fűtőelemeket nagynyomású víz veszi körül, moderátorként és a turbinákat meghajtó elemként szolgál) kétkörös blokkból áll. Névleges teljesítmény esetén  6-7000 óráig üzemelhet a reaktor egyetlen üzemanyag töltettel.

A helyszín kiválasztásakor geológiai és élettani szempontokat is előtérbe helyeztek az esteleges gazdasági szempontok mellett.

Az idő során elvégzett fejlesztéseknek köszönhetően  a blokkok teljesítménye 465 MW lett és 8000 órás üzem időre duzzadt. Építése során törekedtek a bővítésekre is, ez azt  jelenti hogy  az erőmű helyének kitűzésekor  4000 MW-os teljesítmény  lehetőségét is figyelembe vették. A már nem elhasznált fűtőelemeket (nukleáris hulladék) vonaton (atomvonat) orosz országba szállítják ahol a föld alatt a megfelelően kialakított tárolókba helyezik.

  Ma az erőmű teljesítménye 2000 MW és hazánk villamos energia ellátásának a 40 % -át fedezi. Az erőműben 2008 februárjában kisebb kapacitásbővítés és a blokkok élettartam-hosszabbítása folyik, így az eredetileg 2012-2017 között leállítandó reaktorok üzemideje 2032-2037-ig kitolódik.
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