Gyors tenyészreaktor

A forralovizes €s a nyomottvizes reaktorokban a természetben eléforduld uranizotopok koziil
lassu neutronokkal csak az U-235 hasithato. Ezt az izotopot a természetes uran csak 0,7 %-
ban tartalmazza, a fiitéelemekben pedig altalaban néhany %-ra dusitjak. Az elézéekben
ismertetett reaktortipusokban (ezek az in. termikus reaktorok) a hasad4sok dontd tobbségét az
U-235 képviseli, az U-238 csak kis mértékben jarul hozza az energiatermeléshez. Az U-238
magja azonban egy neutron befogasaval tobb 1épcsében Pu-239-¢ alakulhat. A Pu-239
hasadoképes, leghatékonyabban a gyors neutronok hasitjak. A tenyésztéreaktorokban mindkét
folyamatot kihasznaljak. A legnagyobb tenyésztoreaktoros atomerdmii a Superphenix, 1986
ota miikodik Franciaorszdgban. Termikus teljesitménye 3000 MW, elektromos teljesitménye
1180 MW, hatasfoka tehat 39%. A gyors tenyészreaktorok a vilag atomromiivi
Osszkapacitasanak kevesebb, mint 1 %-4t adjak.

15 % -ra dasitott

hasaddé anyag szegényitett

UO,/PuO, (tenyésztd)
zéna

A gyors tenyésztoreaktor aktiv zonaja két részbdl all. A
belsejében helyezkednek el a flitdelempalcak, amelyek 15 %-
osra dusitott UO,/PuO, keveréket tartalmaznak. Ebben a
részben a maghasadasok domindlnak, mig a belsd részt
koriilvevd, U-235-ben szegényitett urant tartalmazo UO,-
kdpenyben az urdn 238-as izotdpjanak Pu-239-¢ alakuldsa a
meghataroz6 folyamat. A gyorsreaktorokban a folyamat ugy
iranyithatd, hogy az U-238-bol tobb hasadoképes Pu-239
keletkezzen, mint amennyi a maghasadasokhoz kell. Mivel
mind a maghasadashoz, mind a pluténium szaporitasahoz

foly oy Na gyors neutronok kellenek, ezt a reaktortipust "gyors
p =10 bar tenyésztOreaktornak" hivjak.

100 Pu atommag hasad
115 Pu atommag keletkezik

A francia Phénix tenyésztéreaktorban kimutattdk, hogy 100 elhasadd Pu-magra 115 ijjonnan
keletkezett hasadoképes atommag jut. Tehat a reaktor tobb hasaddanyagot termel, mint
amennyit elhasznal, igy a hasadoképes anyagbdl f6l6sleg jon létre, amit mas konnyiivizes
vagy tenyésztoreaktorban felhasznalhatnak hasaddanyagként.

A gyorsreaktorokban természetesen nem kell, st nem is szabad moderatornak jelen lenni,
ezért a viz szoba sem johet hiitdkozegként. Ehelyett nagyobb rendszamu folyékony fémeket,
elsésorban folyékony natriumot hasznalnak a zona hiitésére. A natrium 395°C hémérsékleten
1ép be a zon4ba, és 545°C-osan hagyja el azt. Mivel a natrium forraspontja mar 10 bar
nyomason is magasan (900 °C koriil) van, a primer kdrben nem sziikséges nagy nyomast
fenntartani, igy egyszeriibb a reaktortartaly felépitése és legyartasa is.
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1 Uzemanyag (hasadéanyag) 9 Fedél 17 Kondenzator

2 Uzemanyag (szaporitd anyag) 10 Na/Na hdcseréld 18 Hitoviz

3 Szabalyozorudak (bor-karbid) 11 Szekunder Na 19 Hiitéviz szivattya
4 Primer Na szivatty 12 Szekunder Na szivattya 20 Nagynyom. turbina
5 Primer Na 13 Gozfejlesztd 21 Kisnyom. turbina
6 Reaktortartaly 14 Frissgdz 22 Generator

7 Védo tartaly 15 Tapviz-elomelegitd 23 Reaktor épiilet

8 Reaktorfedél 16 Tapviz szivattyu

A primer kor folyékony natriuma egy kozbiilsé hdcserélében adja at héjét a szekunder kori
natriumnak, a harmadik hdcseréld pedig mar a gézfejlesztd. A harom kor hasznalata a Na
veszélyessége miatt, biztonsagtechnikai okokbdl sziikséges. (A primer kérben keringd
natriumot a szabad neutronok felaktivaljak, radioaktiv Na-24 keletkezik. A masodik
natriumkor megakadalyozza, hogy a radioaktiv Na esetleg érintkezhessen a viz-gdz korrel.)



