NBV: oottt et s et s es e e e nen
1. Egy foton és egy elektron hullamhossza megegyezik. Melyik allitas igaz?
a. Afoton impulzusa (lendilete) kisebb, mint az elektroné.
b. A fotonnak és az elektronnak ugyanakkora az impulzusa (lendiilete).
c. Afotonimpulzusa (lendiilete) nagyobb, mint az elektroné.
d. Afoton és az elektron ugyanakkora energiaju.
2. Egy proton és egy elektron de Broglie-féle hulldmhossza megegyezik.Melyik allitas igaz?
a. A proton sebessége nagyobb, mint az elektroné.
b. A proton sebessége kisebb, mint az elektroné.
c. A proton sebessége megegyezik az elektronéval.
d. A proton energidja megegyezik az elektronéval.
3. Két monokromatikus fényforras masodpercenként ugyanannyi fotont sugdroz ki. Az "A" forras z6ld
fényt, a "B" forras vorés fényt sugaroz. Melyik allitas igaz?
a. Az "A" forras kisugarzott teljesitménye nagyobb, mint a "B" forras altal kisugarzott
teljesitmény.
b. Az"A" forras kisugarzott teljesitménye kisebb, mint a "B" forras daltal kisugdrzott teljesitmény.
c. Az "A"forras kisugarzott teljesitménye ugyanakkora, mint a "B" forras altal kisugdrzott
teljesitmény.
d. Nem all rendelkezésiinkre elegendd informacid ahhoz, hogy eldénthessiik, melyik forras
kisugarzott teljesitménye a nagyobb.
4. Egy elektromos hGsugarzo 1 kW elektromos teljesitményt vesz fel. A felvett teljesitménybdl
masodpercenként kisugarzott teljes energia mivel aranyos?
a. Afelsorolt paraméterek kozil egyikkel sem aranyos egyenesen.
b. Egyenesen aranyos a h6sugarzo izzészalanak hosszaval.
c. Egyenesen aranyos a h6sugarzo izzészalanak elektromos ellenallasaval.
d. Egyenesen ardnyos a h6sugdrzo izzészalanak hémérsékletével.
5. Maximalisan hany elektron lehet egy atom n = 3 f6kvantumszammal jellemzett elektronhéjan?
a. 6 c. 32
b. 18 d. 10
6. Fényelektromos hataskor (fotdeffektusban) a masodpercenként létrejové elektronok szamara melyik
allitas igaz?
a. Az elektronok szama aranyos a megvilagité fény intenzitasaval.
b. Az elektronok szdma ardnyos a megvildgitott fotokatddra jellemzé kilépési munkaval.
c. Az elektronok szama ardnyos a megyvilagité fény hulldmhosszaval.
d. Az elektronok szdma aranyos a megvilagito fény frekvenciajaval.
7. Hogyan valtoznak meg a karakterisztikus rontgensugarak fotonjainak energidi, ha a rontgencsé
feszlltségét megduplazzuk?

a. megdupldzédnak c¢. nem valtoznak
b. megnégyszerez6dnek d. felére csokkennek

8. Egy atommag esetén Z a rendszam, A a tomegszam, N a neutronszam. A kdzottik fennalld
matematikai kapcsolat:

a. Z=N-A c. A=N-Z
b. Z=A+N d. A=Z+N
9. Melyik folyamatban nem valtozik az atommag rendszama?
a. pozitiv béta-bomlas c. gamma-foton kibocsatasa
b. alfa-részecske kibocsatasa d. maghasadas

10. Mi a szerepe a szabdlyozo rudaknak az atomreaktorokban?
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a. A neutronok szamanak a szabalyozasa.

b. A neutronok sebességének csokkentése egy adott értékre.

c. A neutronok sebességének novelése egy adott értékre.

d. Alassu és a gyors neutronok szétvalasztasa.
Mi a tomeghiany?

a. A gerjesztett atommag altal kisugdrzott gamma-foton tomege.

b. Az atommag mért és a nukleonok tomegébdl szamitott tomeg kiilonbsége.

c. Aneutron és a proton toémege kozotti kiilonbség.

d. A maghasadaskor felszabadulé energia.
Melyik részecske kibocsatasakor novekszik az atommag rendszama?

a. elektron c. pozitron

b. gamma foton d. alfarészecske
Egy részecske tomegét az E = mc’ Osszefliggés alapjan gyakran elektronvolt egységekben adjak meg.
Melyik az a részecske, amelynek témege 0,51 MeV?

a. elektron c. neutron

b. neutriné d. proton
A 13-as tdmegszamu nitrogén izotdp pozitiv béta-bomlassal szénné alakul. A felezési idé 10 perc.
Mennyi 13-as nitrogén marad 8 molbél 1 éra elteltével?

a. 2mol c. 0,25 mol

b. 4 mol d. 0,125 mol
Egy radioaktiv minta kezdeti aktivitasa 100 000 Bq. Egy év elteltével az aktivitas 6250 Bg. Mennyi a
felezési ideje?

a. 0,5év c. 0,25év

b. 16 nap d. 150 nap
Ezlsttel végzett fényelektromos kisérletben mekkora a kiiszobhulldamhossz, ha az ezist kilépési
munkaja 4,74 eV?

a. 418 nm. c. 262nm.
b. 185nm. d. 361nm.
Maximalisan hany elektron lehet egy atom | = 3 mellékkvantumszammal jellemzett alhéjan?
a. 6 c. 18
b. 10 d. 2

Hasonlitsd 6ssze a rontgensugarzast és a fényelektromos hatdst!

a. Mindkét esetben fotonok keltenek elektronokat, csak az energia tartomanyuk kiilonbozik.

b. Teljesen kiillonb6z6 jelenségekrél van szé, nem lehet semmilyen kapcsolatot taldlni kozottiik.

c. Arontgensugarzas keletkezésekor felgyorsitott elektronok csapédnak az anédba és

réntgenfotonokat keltenek, mig a fényelektromos hatas esetén a fotékatodba csap6dé
fotonok keltenek elektronokat.

d. Mindkét esetben elektronok keltenek fotonokat, csak az energia tartomanyuk kilénbozik.
Hanyszorosara valtozik egy felgyorsitott elektron hulldmhossza, ha a gyorsité fesziiltséget 450V-rél 50
V-ra csokkentjik?

a. harmadrészére c. kilenced részére

b. haromszorosara d. kilencszeresére
Milyen fizikai folyamatban szabadul fel a csillagok altal kisugarzott energia?

a. Maghasadas. c. Magfuazio.

b. Kémiai égés. d. Mechanikai energia
Ha a nitrogén-atommagot (147N ) neutronokkal bombazzuk, akkor egy gyors neutron kilokhet egy
protont a magbdl Ugy, hogy a neutron a proton helyére lép. Milyen atommagot kapunk ekkor?

a. “cC b. /N
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c. %o d. s
A radioaktiv sugdrzasok koziil melyik téril el a pozitiv toltés felé?

a. Az a-sugarzas. c. Avy-sugarzas.

b. A B-sugarzas. d. A &-sugarzas
Mit allithatunk egy atommag tomegérél?

a. Kisebb, mint az 6t felépit6 szabad nukleonok tomegeinek 6sszege.

b. Egyenl6 az 6t felépitd szabad nukleonok 6sszes tomegével.

c. Nagyobb, mint az 6t felépit6 szabad nukleonok témegeinek 6sszege.

d. nem fligg attdl, hogy szabadon vannak a nukleonjai, vagy mas a magban
Az aldbbi elemi részecskék kozil melyik nem gyorsithatd elektromos térben?

a. Anproton. c. Azelektron.

b. A neutron. d. Egyik sem.
Elektromosan semleges atom magjaban 12 proton és 12 neutron taldlhaté. Hany elektronja lehet az
atomnak?

a. Azelektronok szdma 8 és 12 kdz6tt valtozhat.

b. Az elektronok szama pontosan 12.

c. Az elektronok szdma pontosan 24.

d. Azelektronok szdma 12 és 24 koz6tt valtozhat.
Milyen atommag keletkezik a 05K mag B - -bomlasa utan?

a. 3617 cl C. 4018 Ar

b. “yCa d. K
A deutérium- és a tricium-mag reakciéjanak egyenlete a kovetkezé:
21H+3’1H-942He+AZX Valassza ki az alabbiak kozil a hamis allitast!

A reakcidegyenletben taldlhaté AZX jel neutront jelol.

a
b. Atricium-mag 1 neutront tartalmaz.
c. A héliummagot masképpen a-részecskének nevezik.
d. A tricium-mag 2 neutront tartalmaz.
Az altalanosan hasznalt televizidkészilékek képcsovében (katddsugarcsd) a képet felgyorsitott
részecskék hozzak létre. Milyen részecskék ezek?
a. Protonok. c. a-részecskék.
b. Elektronok. d. neutronok
Az aldbbi allitasok egy radioaktiv elem felezési idejére vonatkoznak. Melyik a helyes allitas?
a. Haazanyag h6mérsékletét noveljiik, a nagyobb belsé energia hatasara a felezési id6 csékken.
b. A radioaktiv elemek felezési idejét a kémiai folyamatok nem befolyasoljak.
c. Afelezésiid6 az id6 muldsaval né, ez szolgaltat alapot a radioaktiv kormeghatarozasra.
d. Afelezésiid6 az id6é muldsaval csokken, ez szolgaltat alapot a radioaktiv kormeghatdrozasra.
Ha a BME oktatd reaktoraban egy hallgaté nagyon elront valamit mi torténik?
a. Nem lehet elrontani semmit. c. Magatdl leall a reaktor.
b. Az operator oktato ledllitja a d. Kikell Giriteni az épuletet
reaktort.



Feladatok 5-5 pontosak:
1. Egy radioaktiv izotépot tartalmazé mintdban az aktivatommagok szdma

a. t;=11,25 dra elteltével az eredeti érték 12,5%-ara csokkent. Mekkora az izotép felezési ideje?
—t
n=mny2T
—-11,25
0,125=2"T

T=3,756ra

b. Haazelsé t,= 7,5 6ra m=15g izotop bomlott el, mennyi volt kezdetben a radioaktiv izotép
tomege a mintdban?

n=0,2264*n, 0,7736 bomlott =15 g 19,4 g volt

2. Atermészetes uranban 0,72%-ban van a 235-6s izotép. Maghasadaskor pl.8135 Ba, 13957 La atommagok is
keletkezhetnek. Es atlagosan 2,4 neutron keletkezik.
a. Mennyi energia szabadulna fel, ha 3 kg természetes urdn minden 235-6s magja elhasadna?
(mg;=1,3433*10 kg, m,,=2,30604*10 kg, m,=3,90211*10> kg, Mpeuron=1,67491*10"" kg)

1% 3 0,0216
my=3,90211*107 3,9021100E-25 1| 3,902110E-25
me=1,3433*10"° kg 1,3433000E-25 1| 1,343300E-25
m,=2,30604*10 kg 2,3060400E-25 1| 2,306040E-25

Mneutron=1,67491%10"7

kg 1,6749100E-27 2,4 | 4,019784E-27
tomeghidny 1 db nal: 2,125722E-26
db: 5,535467E+22
Osszesen 1,176686E-03
Energia 1,059018E+14

3. Az abra segitségével ismertesd a nyomottvizes A nyomottvizes reaktor

reaktor m(ikodését!

1. aktiv zdna

2. szabalyozorudak
3. nyomastartaly

4 hicseréld

5. turbina

6. kondenzator

7. elomelegitd

8_ szivattyuk

Milyen folyamatok zajlanak a nyomottvizes

atomreaktor dbran szamozott részeiben?
a. Hogyan torténik az energiatermelés az
aktiv zénaban?maghasaddsal
b. Miaszerepe a

szabalyozérudaknak?neutronelnyelés fiitdelem
@ goz
sel B viz

c. Miért van magas nyomas
nyomadstartalyban?hogy ne forrjon a viz
Mi torténik a hGcserélében?gézfejlesztés
Milyen folyamat zajlik a kondenzatorban?gézlecsapatds



