
a OUAD-405-ós végerósító (3.1
Ha a mult havi számunk fO. ábrajánaz
R'-o ellenáIlások elhelyezkedéset megfl-
gyq$Ílk, láthatjuk, hogr hídkapcsolás-
sal átlunk szemben, ahol a keresztág-
ban helyezlcÍtlk el a dumperfokozat.
Ha a hid elemeitJól választottuk meg, a
híd a hangfrekvenciás sávban ldegren-
litettnek tekinthetó

Ha a híd klegrenlített, akkor kóvetke-
zesképp a Pl és P2 pontokon azonosjel
felenik meg. Ha a Pl ponton aJel torzí-
tásaigen kicsiny (ragrzérus), a P2 pon-
ton is kicsi. Az Rr-Rr-en keresztÍrl a be-
menetre visszanezetett ellencsatoló fe-
szÉltség az ,,A" osztályÍr erósitó kóvet-
keztében a szokásos módon az egész
erósító tulaJdonságatt hatásosan ja-
vítJa.

A dumperfokozat azonban avezÉrl6-
Jelhez képest eltér6 áxamot szolgáltat,

ha a kimeneten terhelés is rnn. Ekkor
az & figreldellenrállison egr tovrábbi
hibafesztltség keletkezlk, ami a híd-
eggensuly felborulástához vezet. A b,iba-
feszÉltség az ,,A" osztrilyÉ erósitd be-
menetére kerÈl és ott vezerl6jelkéntJe-
lentkezik, maJd meglelentk felerósítve a
Pl ponton, illetve a terhelésen ls. Azon-
ban ez a Pl ponton megfelen6 Jel torz,
torzitiisa alakhfi, de éppen ellenfizis-
ban nan azzal a torzJellel, ami a dum-
perfokozat hibájából keletkezett. A
dumperfoko zat a torz vezérl6Jel hatrisá-
ra Észben saJát torzításának kompen-
zádrásÉ;ra kényszertil {amig erre képes),
tovribbá a szélsóséges esetekben (a null-
á"nenet kózelében) lezár. Eklor a ki-
menetre csulÉn az ,,4" osztályi foko-
zat szá.trlit áramol Ha a híd elemeitJól
rrálasztottuk meg, a híd minden vezér- 11. ábra
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12. átua

lési állapotban, a tetsz6leges eredetil
tranziensek alatt is az erósítót kis torzí-
tásÉ klmenóJel elóállÍtásrira kén5rszerí-
ti. A végsó tulaJdonságotrat az,,A" osz-
talyÉ erósÍtó torzítása és a hid kiegren-
lítetlensége befolyásolj a.

Elvileg hasonló lds torzításfi er6sÍtó
készithetó szoros negatÍv vissacsato-
lás allralmazàsártal is. de ez csak a ha-
gyomiányos mérési módszerek szertnt
t0nfk célravezetdnek.

Megfeleló korszer0 méresi metódus
szerint, vagy megha[gatásos alapon
vlzsgáhra az llyen erdsitót, Jól hallhatJuk
a lefulladásokat, a ?a\Iaros hangképet,
a rossz tranzlens viselkedést. A vtsz-
szacsatolás szorosabbá tétele ezen hil-
menóen sÉlyos {egyedileg megoldandó)
fáziskompenzálasi problémrikat vet fel,
ami kelló mÊszerezettség mellett is ko-
moly nehézségeket okozhat. A Quad-
erdsÍtó lényeges elónye tehát a cselcély
negatív vlsszacsatolással elérhetti kts
torzitás és jó tranzlens viselkedés, te-
ldntet nélkàl a tranziensek eredetére.

Az erósÍt6 gyakorlati megvalósítasá-
nál továbbt szempontokat is Ílryelembe
kellene venni. A te[esítményer6sitókt6l
megkóÍvetelik, hogy a szóba jóhetó
hangfrekvenciákon kimeneti impedan-
ciáJuk minél ktsebb legyen, továbbá a
negatív visszacsatoliás kóreb€ bevont
erósítór€sz frekvenctamenete stabilitrá-
si okokból esó Jellegii legyen, lehetóleg
tóbb dekádon keresztfil mtndóssze egr
td6allandóval- Ez utobbi kóvetelményt
Jól elégÍti ki a gnkorlatban az, ha az

\, . ,
/

U35<1mV, kivezèrlés nétk0l
Uis-018Y ho lgi=3A (ekkor UgB5=0,6v,
teiiltelódés kezdódik, 111 nem nó to'/obb)

,,A" osztrilyti erósÍtdt (gyors) integnítor-
ní képezznk ki oly módon, hogy az R'
ellenállást LzO pF-es hondenzátorra
cseré{frk. A híd váLt:-kozit feszftltsé$fi
szempontból kieg5renlitett marad, ha
Rs=47 O és R'=5OO O hídelemek mel'
lett Rr-et 3 pH induktlvttasra cseréljtik
(RrRgC=L).

Vizsgráljuk meg most azt a határese-
tet, amikor a dumperfokozat Jelent6s
árammal vezet (ellenállása ekkor els6
kózelitésben elhanl'agolható). Az erósi-
tó kimeneti ellenáIlása ebben az eset-
ben R" paralel L. A másik szélsdséges
vezérlési esetben a dumperfokozat le
\ran zína Elckor - haJól rrálasztottuk
m€g a híd elemeit, tehát a híd ktegyen-
lített - a klmeneti impedancia váÀtolzat-
lanul R" paralel L. Vtszont,,bármllyen
erósitórendszernek, amely a torzitás-
mentes frresjárati klmenófeszfrltséggel
rendelkezik, továbbá ldmenetl impe-
dahciafa ffrggetlen a terheléstol, torzi
tásmentesnek kell lennte" {P. J. Buran-
dall: Current Dumptng Audio Ampli-
fler).

Az eredeti ótletet meglvalósító kap-
csolástechnika az évek sonán tóbb ki-
sebb módositáson. finomítiison esett
át. A Quad-4o5-ós erósító ÉJabb válto
rata a 11. ábrán látható (érvényes a
29 O0O-es szeriaszámtól felfelé).

Az erósító belsejében helyezkedik el
az ,,A" osztályti kiviló linearitásÉ erdsÍ-
tófokozal Tr fóldelt emitteres et6sító a
Tr áramgenerátoros munkaellenállti.s-
sal, innen a jel a T3 és Ta Darlington
kapcsokisÉ emitterkóvetdkón halad to-
rább a végfokozatot l<epezrt Tz teljesit-
ménytranzisztoÍtg. Ennek kollektoÉ-
ban jelenik meg a tápfeszÊltségnyi
amptitridóJti, igen kis torzitásti kime-
nófeszfrltség. A linearitiist a tapfeszÉlt-
ség utrinhÉzása is javítja Cro kondenzá-
tor Étján. Kis vezérlésnél a fokozat ter-
heléset csupán R'.=47 O képviseli (a
híd egrik eleme, mellette alig jón sza-
mításba a hangszóóterhelés pontos er-
téke).

A dumper kvázikomplementer foko-
zat T'-lg-Iro tramzisztorokkal van kiké-
pezve. A tiszta ,,8" osztályi mÉkódés
kóvetkeztében T'jI" bázislórében
nincs az eddigiekben megszokott. de az
,,A8" osztályÉ tizemre Jellemzó feszÈlt-
ségforrás (diódák, tranzisztorok). A
T"{'o vêgtranztsztorok nyugalmi ára-
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ma zérus, a végfokozat kt), 1,2...1,5 V
holtzónárral rendelkezik a nullátmenet
kórnyezetében.

A kell6 feszrlltséger6sítés, a szabatos
bemenetl tmpedancia, a te$esitmény-
korlátozási lehetóség biztosítására, to-
vábbá a teljes er6sitti ldmenetl driftjé-
nek, ofszetJének mlnlmallzálás.ira a be-
meneten m{iveletl erósítd helyezkedik
el. Táplálására két Z-dtódás feszËltség-
orizts wolgáL A pozltív ágban elhelye-
zett dióda,,talpa" klssé ,,fel rnn emelve
a fóldróI" (az R" ellenálláson átfolyó né-
hány mA f,5-2 V feszriltséget eJt). Mi-
után a Tr bázisa ts kb. ekkora pozltív
potenciálon vran, az IC kimenete és aD,
anódJa ts azonos potenciálÉ pontok, igr
egyenfeszrlltség-ugÉs nélkrll kt- és be-
itrrtatható az R,, ellenállás.

Ha az R" bedugaszolható ellenáLllást
eltávolítjuk, az IC-HI a tefes feszrilt-
ségamplitÉdó,,kiJón". Betktatva (bedu-
gaszolva) áZ Rrr ellenallást, nyugalmi
iállapotban viá.ltozás nem tórtenlk, az
el6sit6 egSrenfeszfiltségÊ szempontból
rráltozatlan munkapontban Ézemel,
hiszen D' anódja és Tz bázisa ekvi-
potenciális pontok. Vezérlés kózben
aznnbarr az IC kimenetén levó (az elób-
bi állapothoz ké1rest tóbblet-) terhelés
egy adott vezérlési pontban már akkora
terhelóáramot jelent a beépitett tÉl-
árarnkorlátozfinl ellátott IC szímára,
hogy az LMSOfA védelme megszólal.
Ez hozzávetólegesen 25 mA csÉcsáram
felett korláto zza akivehetó áramot, vág-
ra a kimenóJel csricsát. Az R"+R'o+Ru
eredó ellenátlása Égr van meghata-
Íozva, hogy mig Rr, beiktatása nélkrfl
a Quad-4ob frresJarati kimenófeszirlt-
sege kb. 32 V"n, addig R', beiktatásá-
\ral a legnagyobb ldvehetó feszfilt-
ségamplttÉdó csupárr 2O V.r. Ily mó-
don 8 O-os terhelóimpedanciát feltéte-
lezve a névleges 1OO W kimenóteljesit-
mény helyett most 50 ÍSrr-ot tud leadni
az erósító.

A Quad-erósitó kimeneti óvidzárvé-

dó áramkorlátozását a Ts és T6 tran-
zisztonrk véglzik. Nyugatmi helyzetben
(rrezérlés és terhelés nélkÉl) a Ts tran-
zlsztor le van ?Árra,, ug/ants Uo fe-
szriltsége még éppen nem elegendó a
számotteró kollektoráram ldalakukisá-
}aoz. Az Rsg-R 6-Rr.-Rz' ellenállásohon
átfol1ó áram O,2...O,3 V nyitófeszfrltsé-
get eredményez. Amtnt azonban szá-
mottevó feszËltséges€s létestil az Rss el-
lenállason (a terhelés€n wzérlés kóz-
ben átfolyó áram kóvefireztÉbrunl, az
U"" fesztiltség megpóvekszik és Ts egy
adott nyttófeszfrltség felett leriltetftl-
het, róvidre ?Arva Tz bázls-emitter ve-
zérlófeszrlltségét. Kts kivezérléseknéI,
de nagy terhelóáramokntil (r&ridzár a
hangszóróvezetékben), kb. 3-4,5 A ter-
helésnél lép mÍikóclésbe a rbrldzárvé-
delem (f2. ábra).

Abban az esetben, mikor a terhelésen
jelent6s feszfrltségamp[tndó is fellép-
het, egyrittal (normál kivezérlési, de
fiilterhelest eredményezó állapot, pl.
tÉl alaesony impedanctuiJrl hangszóró),
az Rzt elleruillás alsó végén Jelentkezó
nasr negativ fesz&ltségcsÉcs hozzá-
adódik a nyugalmi (zérus) értékhez és
csÉcsamplihidóJÉ kivezérlésnél már
2-2,2 A kórËl létreJóhet a határolás. A
kedvezó hahíroló hrakteriszttka ldala-
kulását a Ds-a diódák segitik eló. Az
áramhatirolás pontos értékét a fêlveze-
tók nyttófeszÍiltsége és a hómérséklet is
J elent6sen befolyásolja.

A kimenetÍ védelem a Tu-T" vonat-
kozás.iban ls hasonlóan mÉkódik. Ah-
}:oz azonban, hogy a miikódés teljesen
zavartalan legrcn, à Ds-o diódák eg5/ kis
nyugalmi potenciáleltokist haJtanak
végre a végfokozat belsejében. Ennek
eredményeképp csak à Tg-,o mfikódik
tiszta ,,8" osztályban, mert Tz kollek-
toráram:inak kb. ll5 rêsze az Rgs-Lz-
R€6{6-R eg ritvonalon folyik be a nega-
tív tápfeszriltség-vezeték felé, így a T"
tranzisztor .,4" asztalyban dolgozik. 
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