Orok slager:
a QUAD-405-6s végerdsitd (3.)

Ha a mult havi szamunk 10. abrajan az
R, ellenéllasok elhelyezkedését megfi-
gyeljuk, lathatjuk, hogy hidkapcsolas-
sal allunk szemben, ahol a keresztag-
ban helyezkedik el a dumperfokozat.
Ha a hid elemeit j6l valasztottuk meg, a
hid a hangfrekvencias savban kiegyen-
litettnek tekinthetd.

Ha a hid kiegyenlitett, akkor kdvetke-
zésképp a P1 és P2 pontokon azonos jel
jelenik meg. Ha a P1 ponton a jel torzi-
tasa igen kicsiny (vagy zérus), a P2 pon-
ton is kicsi. Az R,~R,-en keresztiil a be-
menetre visszavezetett ellencsatolé fe-
sziiltség az ,,A” osztilyu erdsitdé kovet-
keztében a szokdsos médon az egész
erfsité tulajdonsagait hatdasosan ja-
vitja.

A dumperfokozat azonban a vezérls-
jelhez képest eltérd aramot szolgaltat,

ha a kimeneten terhelés is van. Ekkor
az R, figyel6ellendllason egy tovabbi
hibafesziiltség keletkezik, ami a hid-
egyensuly felboruldsahoz vezet. A hiba-
fesziiltség az ,,A” osztalyu erdsit6 be-
menetére kertil és ott vezérldjelként je-
lentkezik, majd megjelenik felerdsitve a
P1 ponton, illetve a terhelésen is. Azon-
ban ez a P1 ponton megjelen jel torz,
torzitasa alakhii, de éppen ellenfizis-
ban van azzal a torz jellel, ami a dum-
perfokozat hibajabol keletkezett. A
dumperfokozat a torz vezérlSjel hatasa-
ra részben sajat torzitisanak kompen-
zalasara kényszeriil (amig erre képes),
tovabba a szélsGséges esetekben (a null-
atmenet kdézelében) lezar. Ekkor a ki-
menetre csupan az ,,A” osztalya foko-
zat szdllit aramot. Ha a hid elemeit jol
vélasztottuk meg, a hid minden vezér-
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12. abra

lési allapotban, a tetszfleges eredetii
tranziensek alatt is az erdsit6t kis torzi-
tasu kimendjel eldallitasara kényszeri-
ti. A végsé tulajdonsagokat az ,,A” osz-
talyu er6sit6 torzitdsa és a hid kiegyen-
litetlensége befolyasolja.

Elvileg hasonlé kis torzitast erdsitd
készithet6 szoros negativ visszacsato-
las alkalmazasaval is, de ez csak a ha-
gyomanyos mérési modszerek szerint
tlnik célravezetdnek.

Megfelel6 korszerfi mérési met6dus
szerint, vagy meghallgatdsos alapon
vizsgalva az ilyen erdsit6t, §61 hallhatjuk
a lefulladdsokat, a zavaros hangképet,
a rossz tranziens viselkedést. A visz-
szacsatolas szorosabba tétele ezen tiil-
menden sulyos (egyedileg megoldandé)
faziskompenzalasi problémakat vet fel,
ami kell6é miiszerezettség mellett is ko-
moly nehézségeket okozhat. A Quad-
erdsits lényeges elénye tehat a csekély
negativ visszacsatoldssal elérhetd kis
torzitas és j6 tranziens viselkedés, te-
kintet nélkil a tranziensek eredetére.

Az er6sité gyakorlati megval6sitasa-
ndl tovabbi szempontokat is figyelembe
kellene venni. A teljesitményerdsit6ktol
megkdvetelik, hogy a szoéba johetd
hangfrekvencidkon kimeneti impedan-
cidjuk minél kisebb legyen, tovabba a
negativ visszacsatolas kdrébe bevont
erdsitdrész frekvenciamenete stabilita-
si okokbdl esé jellegii legyen, lehetdleg
tobb dekddon keresztiil mindéssze egy
idéallandéval. Ez utébbi koévetelményt
jol elégiti ki a gyakorlatban az, ha az
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A" osztalyu erdsitdt (gyors) integrator-
ra képezziik ki oly médon, hogy az R,
ellendllast 120 pF-es kondenzatorra
cseréljiik. A hid viltakozé feszaltségi
szempontbdl kiegyenlitett marad, ha
R:=47 Q és R, =500 @ hidelemek mel-
lett Ry-et 3 pH induktivitasra cseréljiikk
(R,R3C=L).

Vizsgiljuk meg mest azt a hatarese-
tet, amikor a dumperfokozat jelentds
arammal vezet (ellenallasa ekkor elsd
kozelitésben elhanyagolhat6). Az erdsi-
t6 kimeneti ellenalldsa ebben az eset-
ben R, paralel L. A masik szélsGséges
vezérlési esetben a dumperfokozat le
van zarva. Ekkor - ha j6l vélasztottuk
meg a hid elemeit, tehat a hid kiegyen-
litett — a kimeneti impedancia valtozat-
lanul R; paralel L. Viszont ,.barmilyen
erdsitbrendszernek, amely a torzitas-
mentes fliresjarati kimendéfesziltséggel
rendelkezik, tovabba kimeneti impe-
dancidja fiiggetlen a terhelést6l, torzi-
tismentesnek kell lennie” (P. J. Baxan-
dall: Current Dumping Audio Ampli-
fier).

Az eredeti Otletet megvalosité kap-
csolastechnika az évek sordn tobb ki-
sebb moédositason, finomitason esett
at. A Quad-405-6s er6sitd ajabb valto-
zata a 11. dbran lathaté (érvényes a
29 000-es szériaszamtol felfelé).

Az er8sitd belsejében helyezkedik el
az ,,A” osztalyu kivalé linearitasid erdsi-
t6fokozat: T, foldelt emitteres erdsité a
T, aramgeneratoros munkaellenallas-
sal, innen a jel a T; és T, Darlington
kapcsolast emitterkévetokon halad to-
vabb a végfokozatot képezd T, teljesit-
ménytranzisztorig. Ennek kollektora-
ban jelenik meg a tapfesziiltségnyi
amplitadéju, igen kis torzitidsu kime-
néfesziltség. A linearitast a tapfesziilt-
ség utanhiizasa is javitja C,, kondenza-
tor utjan. Kis vezérlésnél a fokozat ter-
helését csupan R =47 Q képviseli (a
hid egyik eleme, mellette alig jén sza-
mitasba a hangszdéréterhelés pontos ér-
téke).

A dumper kvazikomplementer foko-
zat Te-To-T ) tranzisztorokkal van kiké-
pezve. A tiszta ,B” osztdlyi mikodés
kovetkeztében T,-T, baziskoérében
nincs az eddigieckben megszokott, de az
~AB” osztdlyu tizemre jellemz6 fesziilt-
ségforras (diodak, tranzisztorok). A
Te-Ti végiranzisztorok nyugalmi ara-
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ma zérus, a végfokozat kb. 1,2..1,5 V
holtzénaval rendelkezik a nulldtmenet
kérnyezetében.

A kell6 fesziiltségerbsités, a szabatos
bemeneti impedancia, a teljesitmény-
korlatozasi lehetfség biztositasara, to-
vabba a teljes erfsitd kimeneti driftjé-
nek, ofszetjének minimalizildsara a be-
meneten miiveleti erdsité helyezkedik
el. Tapldlasara két Z-diédas fesziiltség-
oszto szolgal. A pozitiv 4gban elhelye-
zett diéda ,talpa” kissé ,.fel van emelve
a foldr6l” (az R, ellendllason atfolyo né-
hany mA 1,5-2 V fesziiltséget ejt). Mi-
utan a T, bazisa is kb. ekkora pozitiv
potencidlon van, az IC kimenete és a D,
andédja is azonos potencidlia pontok, igy
egyenfesziltség-ugras nélkil ki- és be-
iktathaté az R,, ellenallas.

Ha az R, bedugaszolhat6 ellenallast
eltavolitjuk, az IC-bdl a teljes fesziilt-
ségamplitado ,kijén”. Beiktatva (bedu-
gaszolva) az R, ellendllast, nyugalmi
allapotban vdltozds nem torténik, az
erdsité egyenfesziiltségli szempontb6l
viltozatlan munkapontban {izemel,
hiszen D, anédja és T, bazisa ekvi-
potencidlis pontok. Vezérlés kozben
azonban az IC kimenetén lev (az el6b-
bi allapothoz képest tobblet-) terhelés
egy adott vezérlési pontban mar akkora
terheléaramot jelent a beépitett tal-
aramkorlatozéval ellatott IC szAmara,
hogy az LM30l1A védelme megszdlal.
Ez hozzavetdlegesen 25 mA csucsaram
felett korlatozza a kivehetd aramot, vag-
va a kimendjel csticsat. Az R+ R0 +Ry;
eredé ellendlldasa ugy van meghata-
rozva, hogy mig R, beiktatdsa nélkiil
a Quad-405 uresjarati kimendfesziilt-
sége kb. 32 V., addig R, beiktatasa-
val a legnagyobb kiveheté feszilt-
ségamplitad6é csupan 20 V. Iy mo-
don 8 Q-os terhel6impedanciat feltéte-
lezve a névleges 100 W kimenételjesit-
mény helyett most 50 W-ot tud leadni
az erdsito.

A Quad-er6sité kimeneti rovidzarvé-

d6 aramkorlatozasat a Ts és T tran-
zisztorok végzik. Nyugalmi helyzetben
{vezérlés és terhelés nélkil) a Ts tran-
zisztor le van zirva, ugyanis U fe-
sziiltsége még éppen nem elegenddé a
szamottevd kollektoraram kialakulésa-
hoz. Az Rss~Rae~Ra~Ry; ellenéllasokon
atfoly6 aram 0,2...0,3 V nyitéfesziiltsé-
get eredményez. Amint azonban sza-
mottevd fesziiltségesés létesiil az Ry el-
lenallason (a terhelésen vezériés koz-
ben atfolyé aram kévetkeztében), az
Uss fesziiltség megnovekszik és Ts egy
adott nyitéfesziiltség felett letiltetsd-
het, rovidre zarva T, bazis-emitter ve-
zérlofesziiltségét. Kis kivezériéseknél,
de nagy terhel6aramoknal (révidzar a
hangszoérévezetékben), kb. 3-4,5 A ter-
helésnél lép miikédésbe a révidzarvé-
deilem (12. abra).

Abban az esetben, mikor a terhelésen
jelent6s fesziltségamplitidé is fellép-
het, egytttal (normal kivezérlési, de
tilterhelést eredményezé allapot, pl.
tal alacsony impedancidju hangszoro),
az R.; ellendllds als6 végén jelentkezo
nagy negativ fesziiltségesiacs hozza-
adodik a nyugalmi (zérus) értékhez és
csticsamplitidéju  kivezériésnél mar
2-2,2 A koriil létrejohet a hatarolas. A
kedvez6 hatédrolé karakterisztika kiala-
kulasat a D,, diédak segitik el6. Az
aramhatirolis pontos értékét a félveze-
t6k nyitofesziiltsége és a h6mérséklet is
jelentbsen befolyasolja.

A kimeneti védelem a T.-T, vonat-
kozasaban is hasonléan miikddik. Ah-
hoz azonban, hogy a miikodés teljesen
zavartalan legyen, a Ds_; di6ddk egy kis
nyugalmi potencidleltolast hajtanak
végre a végfokozat belsejében. Ennek
eredményeképp csak a Ty ,, mikodik
tiszta ,,.B” osztdlyban, mert T; kollek-
tordramanak kb. 1/5 része az Ry-L,-
Rs-Ts—R 33 Gtvonalon folyik be a nega-
tiv tapfesziiltség-vezeték felé, igy a T,
tranzisztor ,,A” osztdlyban dolgozik.




