13. 4bra

Orok slager:
a Quad-405-0s végerositd

Az erdsitSben tdbb visszacsatolokor és fa-
zisjavité tag gondoskodik az el6irt frek-
venciamenetrdl és erdsitésrél (1. a 11. ab-
rat a mult havi szaimunkban). A miveleti
erdsité valtakozo fesziltségl erfsitését a
bemenet fel6l az R,~R; viszony hatdrozza
meg {A’=15). A negativ visszacsatolas C,
kivetkeztében, 1 Hz alatt hatdstalan. Az

(4.)

erdsitd kimen6pontjarél az R,—R, dtvona-
lon 100%-os negativ visszacsatolds ellen-
6rzi a kimeneti nyugalmi szint értékét. Mi-
utdn igy az erdsit6 egyenfesziltségi szem-
pontbdl egységnyi erfsitésdi, a kimend-
ponton megjelend ofszet megegyezik a
miiveleti erdsitd bemeneti ofszethibajaval:
max. 7 mV (azaz Uy mugm =0 V£7 mV),
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Az A" osztilyt er6sit6 fesziiltségerssi-
tését és nagyfrekvencids viselkedését
részben a hid elemei hatdrozzdk meg. A
Cs kondenzétorral gyors integratort alaki-
tottak ki az ,,A” osztilyu erésit6bél, de ez
az alkatelem egyuttal a hid része is. A hid
kdvetkez6 eleme az Rys, a dumper-fokozat
kimendaramanak figyelését az L,=3 pH
5%-o0s induktivitds, a hid negyedik eleme
Rso—~Rs paralel eredfje, amely egyuttal
Ris segitségével bedllitja az ,,A” osztalya
erdsitd fesziltségerfsitését (A'=2,5), el6-
segitve ezaltal az igen j6 linearitdsii mii-
kodést.

Ugyanezen az uton jut a negativ kom-
penzaciét végrehajté fesziiltségelemm az
»~A” osztilyt erdsit6be, a dumper-fokozat
m(kodése kozben az L. elemen létrejovo
jarulékos fesziltségesés kovetkeztében.
Ez a hibajel végigfut az ,,A” osztalyu erd-
sitdn és megjelenik a kimeneten is, azo-
nos amplitidéval, de éppen ellenkezd fa-
zisban, mint az L. tagon keletkez6 hiba-
jel. A kimeneten, vagyis a terhelésen a
két fesziiltségkomponens kivonédik egy-
masbél. Igy mind az R, mind az L, ird-
nyab6l érkezd jel (aram, fesziiltség) ers-
sen torzitott, de pontosan egyformdin és
ellenkez6 elGjellel: egymaéasnak tikor-
képei.

Miutdn a hangsz6rén jon létre a két hi-
bajel kivonéddsa egymasbél, a hid cse-
kély kiegyenlitetlensége is még mindig
kitGnd, torzitatlan kimendjelet eredmé-
nyez. A miikddést az ,,A” osztalyu erSsitd
hibdja, a hid kiegyenlitetlensége a cur-
rent dumping-technikatél teljesen fiigget-
len LM301A miveleti erdsit6 torzitasa be-
folyasolja, illetve a maradék torzitasért
ezek az elemek feleldsek. A megoldas kb.
26 dB torzitdsjavulast eredményez.

A gyors integratorra kiképzett ,,A” osz-
talyu ersitS talsdgosan nagy sebességi
lyozza meg. Ez maximalja az egész erdsi-
t6 nagyjelli savszélességét, slew-rate érté-
két, és meggatolja a til gyors vezérl6im-
pulzusok okozta tranziens torzitist (ez az
egyik egyszerii és alapvet6 modszer a
tranziens intermodulacios torzitas ellen).
Az ,,A” osztilyu erfsit6 megfelels nagy-
frekvencids fazismenetérdl a C,-on kiviil
a C;-R,; komplexum (toréspont a frek-
venciamenetben), tovabba C,, gondosko-
dik. A dumper-fokozat bekapcsolasa koz-
ben létrejovd tdbbletfazistolas hatasat
kompenzaljidk ki Ls, R,; és L, Ry, kisjésa-
ga induktivitasok.

A teljes erdsit6 fesziiltségellatasat egy-

szeri pufferelkéds, egyeniranyitos fesziilt-
ségforras latja el, bizonyitva azt, hogy ki-
tind végerdsitd épithetd stabilizdlatlan
tapfesziiltség mellett is.

A Quad—405-6s er6sitén az évek soran
tdbb viltoztatdst hajtottak végre. A leg-
djabb viltozat tovabbi védéaramkért is
tartalmaz, amely kapcsolo-félvezetSk se-
gitségével a talsagosan gyors és na
amplitidoéja kimeneti fesziltségekkel be-
segit a Ts-Ts miikddésébe.

Az erbsit kifejezetten kis igényi félve-
zetbkészlete, egyszerii felépitése és az ez-
zel szembe éllithat6 kit(in6 adatok indo-
koltak a Quad-405 bemutatisat a Radi6-
technika 1980-as évkdnyvében. Erdekes
véletlen, hogy ugyanebben az id&ben
(mas és mas szerz6tdl) ismertetések jelen-
tek meg errdl az erSsit6rél pl. a Hi-Fi Ma-
gazinban és a volt szovjet Ragyio c. foly6-
iratban. Mindezek felfokozott érdeklédést
eredményeztek, igy a szerzd az olvasok
kérésének megfelelden kidolgozta az eré-
sité hazai valtozatat és nyomtatott aram-
kori elrendezését. Az olvasdk a mintapél-
dény tapasztalatai és a kéréseknek meg-
felelden megkiild6tt nyomtatési terv alap-
jan igen sok példdanyban utdnépitették a
hazai valtozatot. A hazai alkatrészekbol
torténd megvalositas sordn bebizonyoso-
dott, hogy agyszélvin teljesen probléma-
mentesen utdnépithetd az er6sit6, né-
hény egyszerien teljesithetd feltétel be-
tartisa mellett (13. Abra).

A Quad-405 nem kényes az alkalma-
zott félvezetSk tipusara, de gyakran gerje-
dési hajlamot mutatott talsagosan gyors
végtranzisztorok mellett. Minden szem-
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pontb6él megfeleibnek mutatkozott a
Te-T poziciéban a 2N3055. A T, és T,
poziciéban barmelyik megfeleld feszult-
ségbirasa (U legaldabb 60 V) TIP... vagy
BD... tranzisztor megfelelt, pl. a BD240A,
BD242A stb. vagy TIP30A, TIP32A stb. A
tobbi poziciéban sem volt kényes az erdsi-
t5. Az LM301A akkori beszerezhetetlensé-
ge miatt, maveleti erdsitdként a népszer(
709-es tipust alkalmaztuk, sikerrel. A
741-es erfsité 10 kHz f616tt alkalmatlan
volt a csbkkend kivezérelhetbsége €s a
durva torzitisa miatt.

Igen sok kérés, kérdés érkezett az erési-
td kimenételjesitményének mérséklése
targyaban. Ez a 2N3055 végtranziszto-
rokkal automatikusan j6n létre, ugyanis
az ismertetett félvezetSkészlet feszultség-
birdsa csak +30 V tapfesziiltség alkal-
mazisit teszi lehetévé. Ekkor a legna-
gyobb kimenételjesitmény kb. 40 W (8 Q-
nél a tapfesziiltség fogy el, 4 Q) hangszoré-
impedancidnal a védelem lép kdzbe). A
tdpfesziiltség csdkkentését az ered6 +25
V-ig j6l tfirl, ez alatt a torzitds hirtelen
megno.

Az itmunkalas a hazal alkatrészekre és
+ 30 V tapfesziiltségre néhdny elem meg-
valtoztatasat igényli. Ekkor R,—R. 0] érté-
ke 1,8 kf2, R.»—R2 4j értéke 9,1 k@1, R, el-
marad, R, helyére rovidzar keril.

Az erbsit6 az atdolgozast igen jol viselte
el, miiszaki paraméterei a spektrumana-
lizdtor taniisdga szerint, gyakorlatilag
megegyeznek az eredeti konstrukciéval.
Nagyobb, 30-40 W kimenételjesitmény-
nél a 15-20 kHz-es tartoméanyban torzita-
sa kissé megné (ezért valészinGleg rész-
ben a 709-es erfsit6 nagyjelti mikodése a
felelss). Uresjaratban, tapfesziltségnyi
kimenSamplitidéval a generator torzita-
sihoz képest mintegy 3-6 dB névekményt
adott a masodik és harmadik harmoni-
kus értékében. A generdtor torzitdsa 20
Hz-en k..=0,021%, 1 kHz-en k..=0,024%,
20 kHz-en k..=0,024% volt, talnyomé
részben masodik, csekély harmadik har-
monikus torzitissal, a tdbbi komponens
teljesen elhanyagolhato volt. Ezek az érté-
kek a spektrumanalizdtoron -75..-80 dB
korali komponenseket eredményeztek,
amelyeket a honositott Quad-erdsitd
-70..~75 dB-re rontott.

Az igen csekély torzitds megnyugtatd
volt; azt mutatta, hogy a 709-es erdsit6 és
a tobbi félvezetd megfelelden helyettesitik
az eredeti (egyébként egyéitaldn nem igé-
nyes) félvezetSkészletet.

Az tresjarati helyzet azt az allapotot

reprezentdlta, amikor az erfsit6t kdzepes
vagy nagy impedancidji HIFI fejhallgato-
val hasznaljuk. Leterhelve a kimenetet 5
miiterheléssel, a torzitds kissé megndve-
kedett. A jelkomponensek (k; és ks) érté-
kei -68...~73 dB kdztt szértak és megje-
lentek a magasabb harmonikusok (k, és :
Kks) is kb. —-80...-90 dB kortli szinten. Az
erdsité lényeges romlasa kdvetkezett be
15...20 Hz koz6tt, ugyanis itt valamennyi
komponens jelentSs mértékben megné6tt,
a torzitast a jelkomponensek matemati-
kai Gsszegzésével 20 kHz-en k., =0,1%-ra
becsultik.

A mérések soran megvizsgaltuk, hogy
a hid elemeinek valtoztatdsa milyen ha-
tissal van a torzitisra. Kideralt, hogy
mod van L, finomhangolasaval a szorszal
hasogatdsdra: j6l kiegyenlitve (vas- vagy
rézmaggal) a hidat, 3...4 dB-lel csdkken a
torzitas a sav fels végén az egyes kompo-
nensekre vonatkoztatva.

A Quad-erGsitd honositdsa sordn az ér-
dekl6dd olvasdkkal sikeriilt fokozatosan
kitin6 kolcsdnés munkakapcsolatot ki-
alakitani. A nyomtatott dramkéri terv
alapjan igen nagy szdmban utdnépitett
erdsité ugyszolvan minden esetben
hozta, ami elvirhato volt. A kiprobalt sza-
mos félvezets-szet megmutatta, hogy az
er6sité erre nem kényes. Esctenként a T,
aramgeneritor bizonyult gerjedékeny-
nek, de ez elharithaté volt a C;-tel paralel
kotstt 10...100 nF-os kerdmiakondenza-
torral.

A nydk-terv a munkalatok sordn t6bb
fordul6ban. médosult, az els6, teljesen
univerzalis kivitel (1. Hobby Elektronika
95/2., 6. dbra) utan (ez teljes szabadsagot
ad a hitéfelilethez valé csatlakozds mi-
kéntjére), az eredeti Quad-405 kivitelt
jobban kdzelits konstrukciék kévetkez-
tek. Az egyik ilyen nyédk-rajzolat a 189.
oldalon talilhato.

Erre a nyomtatott dramkébrre a HE 95/2.
szdmdaban lathato kapcsolds épithetd fel.
A betiltetési rajzot a 14. dbra mutatja. A
T,..T, tranzisztorok egy 50x 50 x5 mm-
es aluminiumszegletre vannak szigetel-
ten felerdsitve. A nyak alkalmas LM301A
IC fogadasdra is. A mechanikai kivitel
megegyezik a Quad-405 szerintivel. A
nyak-lemez a tranzisztorok feler6sits csa-
varjain keresztil van rogzitve ahhoz az
aluminiumszeglethez, ami végil a hiits-
borddhoz csatlakozik. A teljes erdsitd
utdnépitése sordn célszer(i az eredeti
Quad-elrendezést kovetni! -
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