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Orók sláger:
a Ouad-405-ós végerósító (4.1

13. ábra

Az er6eítliben tóbb visszacsatolókór és fá-
ztsJavíto tag gondoskodik az elóírt frek-
venciamenetr6l es er6sitesr6l 0. a fl. áb-
nit a mÉlt havi számunkbanl. A mffrcleti
erGsítd vráltakozo feszÊltségÉ erósítését a
bemenet felólaz R"-R. viszony hatírozza
meg (.ff=15). A negatív visszacsatolás C.
k0yetkeztében, I Hz alatt hatá,stalan. Az

el6sitó ldmendpontJárti az &-R. titr'ona-
lon l0o%-os negatÍv vlsszacsatolás ellen-
órzi aldmenefl nyugatmi szint értékét. Mi-
után igy az erósító eglenfeszfiltségÉ szem-
pontból egrseSnyi er6sitêÍi, a kimen&
ponton megfelend oÊzet megeglezik a
mivelefl erdsíttl bemeneti ofszetl,tibáJfiral:
max. 7 mY (azaz Uuryug"ur=O V+7 mV).
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Az ,,A" osztály0 er6eít6 feszfiltséger6si
tését és nagrfrekvenclás viselkedését
részben a híd elemet határozzáh meg. A
Cs kondenzátorral grors tntegrátort alakí-
tottakld az ,,A" osztályÉ er6sítóbó1, de ez
az alkatelem egÉttal a hid resze ls. A hid
kfuetkezó eleme êiZ Rss, a dumper-fokozat
klmen6áramának flgrclésêt az Í.2=3 itl
5%-os tndukdvttás, a hid negrcÍlrk eleme
R'o-R" paralet eredóJe, amely egÉttal
R,6 segítségével beátlitJa az ,,A" osztflyÉ
er6sit6 feszfiltségerdsitését (A = 2,5), el&
segitve ezáItal az igesJó llnearttásri mii-
Sdést.

Ugranezen az Éton Jut a negativ kom-
penzáctót yégrehdtó feszfiltségelem uz
,,4" osztál5ni erdsÍtaibe, a dumper-fokozat
mÍikóclese lrózben az Lz elemen létrejóvó
járuIékos feszfiltségeses kfiretkeztében.
Ez a hibaJel végigfut az ,,A" osztályri er&
sitón és megfelenik a lilmeneten ls, azo-
nos amplltádóal, de éppen ellenkezó fá-
zlsban, mint az L tagon keletkezd hiba-
Jel. A klmeneten, vaggis a terhelésen a
két feszriltségkomponens kivonódik egr-
másbóI. Ig5l mind az Rss, mind az LriÍá-
nyából érkez6 jel (áram, feszflltse$ er6.
sen torzított, de pontosan egrformán es
ellenkez6 elóJelle} esrmásnak trlkór-
képet.

Mtután a hangszóronJón létre a két bI-
baJel ldvonódása egrmásbóI, a hÍd ese,
kély kÍegrenlitetlensége ts még mindig
Idtfinó, torzítatlan lJmenóJelet eredmé-
nyez. A mtikóclest a7 ,,A" oeztályÉ er6sit6
hibája, a hid ldegrenlÍtetlensége a cur-
rent dumptng-technikától te{esen ffrgget-
len LMSOIA mtveled er6sitó torzitása bc-
folyáso{a, illetrrc a maradék torzitásert
ezekaz elemek felelós€k. A megoldá.s kh
26 dB torzitásJavulást eredményez.

A grors fntegÉtorra ktkepzett ,,A" osz-

egdk egÊzerri és alapvetó módszer a
tranzlens intennodulációs torzltás ellen).
Az ,,4* osztályó er6sít6 megfeleló nagy-
frekrrenctás fázlsmenetérdl a G-on kív0l
a Cz-Rrz komplexum (tórÉspont a hek-
vencl,amenetben), to\ábbá C' gondooko-
dfh A dumper-fokozat bekapcsolása kóz-
ben létreJ&ó tóbbletfttztstolás hatását
kompenzá[ák ld l,s, &, és L, &, kf,sJósá-
gfr tnduktivttások.

A te[es erósÍt6 feszfrltségellátását egr-

szer6 pufferelkó+ egrcniranyitós feszfilt-
ségforrás látJa el, bizonytha azt, hogr ki-
tÍin6 veger6sit0 épithetó stabilizálatlan
tapfeszÍrltsé g mellett ls.

A Quad-4o5ós er6sítón az errck során
tóbb változtatást haJtottak vég!e. A leg-
riJabb ráltozat tsA6Ui véddáámkórt ïs
tartalmaz, amely kapsolGlêlvezet6k se-
gitségével a tÉlságosan grors és nagl
amplltudóJÉ klrnsnsfl feszultségekkel be-
segit a Tl{o m{ikódésebe.

Az er0eitó klfeJezetten hs rgényfi félrrc-
zetókeszlete, esrszerÉ felépítése ês az ez-
zel szembe áIlitható ldt{in6 adatok indo-
kolrák a guad-405 bemutatiásrit a Rádtó-
technika l980-as evkóny€ben. Érdekes
rÉletlen, hogl ugnnebben az iddben
(mils és más szerzótfrll lsmertetések Jelen-
tek meg err6l ̂ z eÍ68ítttr6l pl. a HL-F-I Ma-
gaztnban és a volt swrrletRaggio c. folyó-
iratban. Mindezek felfokozott érdeklódést
eredményeztek, igl a szeÍz;6 az olvasok
lrérésének megfelelóen kidolgozta az er6-
sÍtó hazai ráltozatát és nyomtatott áram-
kórt elrendezését. Az olvasok a mtntap€l-
dány tapasztalatal és a kéréseknek meg-
felel6en megkÉldótt nyomtatási terv alap-
Ján igen sok példányban utánépitették a
hazai rráltozatot. A }lrazal alkatreszekMl
tórténó megvalóeítás sotán bebtzonywo-
dott, hogr ÉSrszólván tefesen probléma-
mentesen utánépíthet6 az el6sítê né-
hány egrsaeriien te[esithetd feltétel be-
tartása mellett (13. ábra).

A Quad-4o5 nem kényes az alkalma-
zott félvezetók tipusára, de gnakran gerje-
dést haJlamot mutatott trilsagosan gyors
végtranztsztorok mellett. Mlnden s?em- 14. ábra
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pontból megfeleldnek mutatkozott a
Trjf'o pozicióban a 2N3O55. A T' es Ts
pozicióban Mrmelyik megfelel6 feszÊlt-
segbínísÉ [Uo legalább 60 V) TIP... vagr
8D... tranzisztor megfelelt, pl. a BD24OA,
B,D?AzAstb. vagr TIPSOA, TIP32A stb. A
tóbbi pozícióban sem \nlt kén]'esaz et6si-
tó Az LMSOIA pkkori beszerezhetetlense-
ge miatt, m{iveled erósit6ként a népszerÍi
?S)-es tÍpust alkaLnaztuk, sikerrel. A
?41-es erósítat 1O kHz fólótt alkalmatlan
volt a csókkenó kirrczérelhet6sége és a
durva torzítiása miatt.

Igen sok keÉs. kérdes érlrezett az er6í-
tó kimenóte[esitményének mérséklése
táÍSrábaÍt. Ez a 2N3O55 vegtranziszto-
rokkal automatlkusan Jón létre ug[nanis
az lsmertetett félvezetókeszlet feszuttseg
bÍrása csak +30 V tapfeszflltség alkal-
mazását teszi lehetthré. Ekkor a legna-
Stobb Hmenóte{esÍtmény kb.40 W (8 O-
nál a íipfesziiltseg fogl el, 4 O hangszóre
irnpedaneiánrál a védelem lép kózbel. A
tápfeszriltség csókkentéset az ered6 *25
V-ig jól t{iri, ez alatt a torzítás hlrtelen
megnÓ

Az átmunkilÁs a hazat alkatreszekre es
+3O V tripfeszÍrltsegre néhány elem meg-
rÉltoztatását tgléayli. Ekkor &-R. ÉJ érté-
ke l,8lill, R27-R2e ÉJ értéke 9,1 kO, Ru el-
marad, Re helyére r&rldzár kcn:I.

Az erdsító az átdolgozÁst lgen jól viselte
el, mÉszaki paraméterei a spektrumana-
Itzátor tanÉsaga szertnt, grakorladlag
megesËznek az eredeti konstmkciÓ\xal.
Nagrobb 3O4O W kimendte$esitmény-
nél a 15-2O kHz+s tartományban torzitá-
sa ldssé megnó (eznrt valószÍn6leg r€sz-
ben a ?@-es er6sit6 nagyjelÍi mÍibdése a
felelós). OresJáratban, 

-tipfeszfrltségnyi

kimen6amplihidfiràI a generátor tarzítí-
sához kepest mintes/ 3-G dB nónkményt
adott a második es harmadtk harmoni-
kus értékében. A generátor torzitása 2O
llz<n lr-=O,o2l%, I kÍIzen W=A,O%L%,
2O kHzen k ,=O,O24% volt, tÉlnyomó
részben második, csekély harmadlk har-
monikus torzitással, a ttibbl bmponens
te[esen elhanyagolhato volt. Ezek az érté'
kek a spektrumanalizítoron -75...-8O dB
kór0li komponenseket eredmén1'eztek,
amelyeket a honositott Quad-er6sit6
-7 O...-7 5 dB-re rontott.

Az igen csekély torzitás megnyugtato
rolt; azt mutatta, ho€y a 709-es er6sitó és
a tóbbt félvezet6 megfelelóen helyettesítik
az eredeti (eÉIÉbként egÉltalán nem igé-
nyes) félvezetókészletet.

Az r:resjárafl helyzet azt az állapotot

reprezentálta anikor az el0eít6t kózepes
vagr na$r irnpedanciáJÉ HIFI feJhallgató-
nal haszná{uk. Ieterhehrc a ltmenetet 5
m0terheléssel, a torzítás ldssé megn0ve-
kedett. A jelkomponensek (k, és kJ érté-
kei -68...-73 dB kózótt szórtak és me$e-
lentek a magasabb hannonikusok {k és'
lU) ts kb. -8O...-9O dB kóril szhten. Az
er6eitó lényeges romlása kffvetkezett be
15...20 Hzlrfiziltt, ugnanis itt rralamennyi
komponens Jelentds mértékben megn6tt
a torzitást a Jelkomponensek maternafl-
kaf ósszeg"és€rel 2O kHz-en k6. =Q,l$-s
becsÉltÊk

A mérések során megvizsgáltuk, hogr
a hid elemetnek változtatása milyen ha-
tással \ran a torzÍtásra- KiderÉlt, hogr
mód rllan l,r flnomhangolásánl a sz6rszál
hasogatására: Jót kíesrcnlitve (vas- vagr
rézmaglgal) a hldat, 3...4 dB-lel csókken a
toreitis asávfelsórégén az eg/es kompo-
nensekre ronatkoztatya.

A Quadrrdsító honosítása során az êr-
dekl6dó ohnasókkal sikerÊlt fokozatosan
kit0n6 kólcsónós munkakapcsolatot td-
alakítani. A nyomtatott áramkóri tem
alapJán tgen nagr számban utánépttett
erósító Égrszólván mlnden esetben 2z{
hozta. ami ehÉrhato volt. A kipóbált sá:
mos féhrczetti-szet megmutatta, hogt az
er6eitó eÍre nem kényes. Esetenként a Tr
riramgeneÉtor blzonyult gerJedékeny-
nek, de ez elháritható rmlt a Cr-tel paralel
kótótt lO...lOO nF-os kerámfakondenzá-
torral.

A nyák-terv a munkálatok során ttibb
fordulóban. módosult az elsó telesen
untrrcrzálls ldvitel 0. Hobby ElektmnÍra,
9512.,6. ábra) után (ez te$es szabadság1ot
ad a hÍitófehilethez való csaflakoás mi-
kéntJére), az eredeti Quad-4o5 ktvitelt
Jobban kózelitó konstrukclók ktuetkez-
tek. Àz egik tlyen nyik-raJzolaf a 1S9.
olddon található

Erre a nyomtatott áramlsbrre aHE 95/2.
szÁmdba;n láthato kapcsolás épithet6 fel.
A beÈItetési raJzot a 14. iibra nutatJa. A
Tz...T'o tranzisztorok egr 5Ox5Ox5 mm-
es aluminiumszegletre Ennak szigetel-
ten felerósÍtve. A nyák alkalmas LMSOIA
IC fogadásara ls. A mechanlkai kivitel
megegrezik a Quad-405 szertntivel. A
nyák-lemez a tranzlsztorok felerósit6 csa-
varjain keresztírl van rógzitve a}r.hLoz az
afuminiumszsg$eth*, ami végtil a hiit6-
bordához csatlakoztk. A teljes erósÍt6
utánépitese során célszerfi az eredeti
Quad-elrendezést kftretnÍt 
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